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SECGAO 1: IDENTIFICAGAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA.

1.1 Identificador do produto.

Nome do produto: SODA CAUSTICA SOLIDA
Cbdigo do produto: 0379.1490

Nome Quimico: Sodium hydroxide

N. Indice: 011-002-00-6

N. CAS: 1310-73-2

N. CE: 215-185-5

N. registo: 01-2119457892-27-XXXX

1.2 Utilizagoes identificadas relevantes da substancia ou mistura e utilizacoes desaconselhadas.

Uso industrial e profissional:

- Producdo de solugdo aquosa de hidréxido de sodio.

- Reagente para fabricagdo de produtos quimicos ou para neutralizagdo (indUstria siderdrgica, indUstria de galvanoplastia)
- Producdo de sabdes, dleos minerais, alvejantes, fosfatos, celulose, pigmentos organicos e outros.

- Limpeza e tratamento de agua

Consumidores: neutralizagdo, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de higiene pessoal, baterias.

Usos nao aconselhados:
Usos diferentes aos aconselhados.

1.3 Identificacdo do fornecedor da ficha de dados de seguranga.

Empresa: A.M.C. CUNHA, LDA

Enderego: Estrada dos Almocreves, 653/659
Cédigo-Postal: 2120-060 Salvaterra de Magos
Telefone | Fax: +351 263 851 446 | +351 263 851 445
E-mail: geral@amccunha.pt

1.4 Numero de telefone de emergéncia:
Em caso de intoxicagdo contactar o Centro de Informagdo Antivenenos (CIAV) (+351) 800 250 250.
Atendimento médico 24 horas por dia, 7 dias por semana.

SECCAO 2: IDENTIFICAGAO DOS PERIGOS.

2.1 Classificacdo da substancia ou mistura.
Segundo o Regulamento (CE) No 1272/2008:
Eye Dam. 1 : Provoca lesOes oculares graves.
Met. Corr. 1 : Pode ser corrosivo para os metais.
Skin Corr. 1A : Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares graves.

2.2 Elementos do rétulo.

Rotulo de acordo com o Requlamento (CE) No 1272/2008:
Pictogramas:

£3

Palavras-sinal:

Perigo
Adverténcias de perigo:
H290 Pode ser corrosivo para os metais.
H314 Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares graves.

RecomendagGes de prudéncia:
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P260 Ndo respirar as poeiras/fumos/gases/névoas/vapores/aerossois.
P303+P361+P353 SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE (ou o cabelo): Retirar imediatamente toda a roupa

contaminada. Enxaguar a pele com agua [ou tomar um duche].

P305+P351+P338 SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar cuidadosamente com agua durante varios
minutos. Se usar lentes de contacto, retire-as, se tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar.

P310 Contacte imediatamente um CENTRO DE INFORMA(_;Z\O ANTIVENENOS/médico/ ...

P405 Armazenar em local fechado a chave.

P501 Eliminar o contelido/recipiente em ...

2.3 Outros perigos.
A substancia ndo é PBT
A substancia ndo é mPmB

A substancia ndo tem propriedades desreguladoras do sistema enddcrino.

Em condigGes de uso normal e na sua forma original, o produto ndo apresenta quaisquer outros efeitos negativos a saude e ao
meio ambiente.

SECCAO 3: COMPOSICAO/INFORMAGAO SOBRE OS COMPONENTES.

3.1 Substancias.
Monoconstituinte.

(*)Classificacao -Regulamento
1272/2008
Limite de
concentragdo
especifico e a
Estimativa da
Toxicidade Aguda
Skin Corr. 1A,
H314: C> 5%
Skin Corr. 1B,
H314:2% < C

Identificadores Nome Concentragdao

Classificagcdao

N. Indice: 011-002-

00-6
N. CAS: 1310-73-2
N. CE: 215-185-5

hidréxido de sddio, soda caustica

25-100 %

Met. Corr. 1,
H290 - Skin
Corr. 1A, H314

<5%
Skin Irrit. 2,
H315: 0,5 % <

C<2%
Eye Irrit. 2,
H319: 0,5 % <
C<2%

3.2 Misturas.
Ndo Aplicavel.

SECCAO 4: MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS.

4.1 Descricao das medidas de emergéncia.
Em caso de duvida, ou quando persistirem os sintomas de mal-estar, solicitar ajuda médica. Ndo administrar nunca nada por via
oral a pessoas que se encontrem inconscientes.

Inalacao.
Retirar o acidentado para o ar livre, manté-lo em repouso, se a respiragdo for irregular ou se detiver, praticar respiragdo artificial.

Contacto com os olhos.
Lavar os olhos com agua limpa e fresca e procurar ajuda médica. Ndo permita que a pessoa esfrega o olho afetado.

Contacto com a pele.

Tirar a roupa contaminada. Lavar com agua e sabdo ou um produto de limpeza adequado para a pele. NUNCA utilizar
dissolventes ou diluentes. E recomendavel para as pessoas que dispensam o0s primeiros socorros 0 uso de equipamentos de
protecdo individual (ver secdo 8).

Ingestdo.
Em caso de ingestdo acidental e mé disposicdo, procurar ajuda médica. Manté-lo em repouso. NUNCA provocar o vomito.
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4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados.

Producto Corrosivo: o contacto com os olhos ou com a pele pode provocar queimaduras, a ingestdo ou inalagdo podem provocar
danos internos; caso tal aconteca, sera necessaria assisténcia médica imediata.

O contato com os olhos pode produzir danos irreversiveis.

4.3 Indicagoes sobre cuidados médicos urgentes e tratamentos especiais necessarios.
Solicite ajuda médica de imediato. Ndo administrar nunca nada por via oral a pessoas que se encontrem inconscientes. Nao
induzir o vOmito. Se a pessoa vomitar, isole as vias respiratdrias.

SECCAO 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS.

O produto NAO esta classificado como inflamavel; em caso de incéndio devem-se seguir as medidas expostas em seguida:

5.1 Meios de extingdo.

Meios de extincdo adequados:
P6 extintor ou CO2. Em caso de incéndios mais graves também espuma resistente ao alcool e dgua pulverizada.

Meios de extingdo inadequados:
N&o usar para a extingdo jato direto de agua. Em presenca de tensdo elétrica ndo € aceitavel utilizar dgua ou espuma como meio
de extingdo.

5.2 Perigos especiais decorrentes da substancia ou mistura.

Riscos especiais.
A exposicdo aos produtos de combustdo ou decomposicao pode ser prejudicial para a satude.

5.3 Recomendagoes para o pessoal de combate a incéndios.
Refrigerar com 4gua os tanques, cisternas ou recipientes proximos a fonte de calor ou fogo. Ter em conta a diregdo do vento.
Evitar que os produtos utilizados na luta contra incéndio passem a esgotos, sumidouros ou cursos de agua.

Equipamento de protecdo contra incéndios.
Segundo a magnitude do incéndio, pode ser necessario o uso de roupas de protegdo contra o calor, equipamento respiratdrio
auténomo, luvas, éculos protetores ou mascaras faciais e botas.

SECCAO 6: MEDIDAS EM CASO DE FUGA ACIDENTAL.

6.1 Precaugoes individuais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia.
Para controlo de exposigao e medidas de protegdo individual, ver secgdo 8.

6.2 Precaugdes a nivel ambiental.
Produto ndo classificado como perigoso para o meio ambiente; na medida do possivel, evite qualquer derrame.

6.3 Métodos e materiais de confinamento e limpeza.

Conter e recolher o derrame com material absorvente inerte (terra, areia, vermiculita, terra de diatomaceas...) e limpe a area
imediatamente com um descontaminante adequado.

Deposite os residuos em recipientes fechados e adequados para a eliminagdo, de acordo com os regulamentos locais e nacionais
(ver secgdo 13).

6.4 Remissao para outras secgoes.
Para controlo de exposicdo e medidas de protegdo individual, ver secgdo 8.
Para a posterior eliminagdo dos residuos, seguir as recomendagGes da seccdo 13.

SECCAO 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM.

7.1 Precaugbes para um manuseamento seguro.

Para a protegao pessoal, ver secgdo 8.

Na zona de trabalho deve ser proibido fumar, comer e beber.

Cumprir com a legislagdo sobre seguranga e higiene no trabalho.

Nao utilizar nunca pressdo para esvaziar os recipientes, ndo sdo recipientes resistentes a pressao. Conservar o produto em
recipientes de um material idéntico ao original.
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA ( gRODUTOS

7.2 Condigoes de armazenagem segura, incluindo eventuais incompatibilidades.

Armazenar segundo a legislacdo local. Observar as indicagGes do rétulo. Armazenar os recipientes entre 0 e 35 °C, num local seco
e bem ventilado, longe de fontes de calor e da luz solar directa. Manter longe de pontos de ignicdo. Manter longe de agentes
oxidantes e de materiais fortemente acidos ou alcalinos. Ndo fumar. Evitar a entrada a pessoas ndo autorizadas. Depois de ter
aberto os recipientes, estes devem ser fechados de novo com cuidado, e colocados verticalmente para evitar derrames.

0 produto ndo esta afetado pela Directiva 2012/18/UE (SEVESO III).

7.3 Utilizagoes finais especificas.
Nao disponivel.

SECGAO 8: CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTEGAO INDIVIDUAL.

8.1 Parametros de controlo.

Limite de exposigdo durante o trabalho para:

Nome N. CAS Pais Valor-limite ppm mg/m?3
Oito horas
hidréxido de sédio, soda caustica 1310-73-2 Portugal [1] ~ Concentracdo
Curta duragao e
maxima 2
[1] De acordo com a Norma Portuguesa 1796 adotou pelo Instituto portugués de qualidade.
0O produto NAO contém substincias com Valores Bioldgicos Limite.
Niveis de concentragdo DNEL/DMEL:
Nome DNEL/DMEL Tipo Valor
= — - - 3
hidréxido de sédio, soda ciustica DNEL Inalagdo, Cronico, Efeitos locais 1 (mg/m3)
. (Trabalhadores)
N. CAS: 1310-73-2 = — - -
. DNEL Inalagdo, Cronico, Efeitos locais 1 (mg/m3)
N. CE: 215-185-5 ]
(Consumidores)

DNEL: Derived No Effect Level, (nivel sem efeito obtido) nivel de exposicdo a substancia por baixo do qual ndo sdo previstos
efeitos adversos.
DMEL: Derived Minimal Effect Level, nivel de exposicdo que corresponde a um risco baixo, que deve ser considerado um risco
minimo toleravel.

8.2 Controlo da exposigao.
Medidas de ordem técnica:

Prover uma ventilagdo adequada, o qual pode ser conseguido mediante uma boa extragao -ventilagao local e um bom sistema
geral de extragao.

Concentracao: 100 %

Uso industrial e profissional:

- Producdo de solucao aquosa de hidroxido de sédio.

- Reagente para fabricacao de produtos quimicos ou para neutralizagao (industria
siderurgica, industria de galvanoplastia)

Usos: - Producao de saboes, oleos minerais, alvejantes, fosfatos, celulose, pigmentos organicos e
outros.

- Limpeza e tratamento de agua

Consumidores: neutralizacao, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de higiene pessoal,

baterias.
Protecao respiratodria:
EPI: Mascara auto-filtrante para particulas

Marcagdo «CE» Categoria III. Fabricada em material filtrante, cobre o nariz, a

boca e o queixo.

Normas CEN: EN 149

Antes de a utilizar, deve verificar a auséncia de rupturas, deformagoes, etc. Pelo facto de se tratar de um
equipamento de proteccdo individual descartavel, devera ser renovado em cada uso.

Caracteristicas:

Manutengao:
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N Se ndo estiver bem ajustada, ndo protege o trabalhador. Dever-se-do seguir as instrugdes do fabricante
Observagoes: - ! ?
relativamente ao uso apropriado do equipamento.
Tipo de filtro P2
necessario:

Protecdo das maos:

EPI: Luvas ndo descartaveis de proteccdo contra produtos quimicos
Caracteristicas: Margagao «CE» Categorla. III. Deve-se rever a lista de produtos quimicos com os
quais as luvas foram ensaiados.
Normas CEN: EN 374-1, En 374-2, EN 374-3, EN 420
Dever-se-a estabelecer um calendario para a substituicdo periddica das luvas, tendo em vista garantir
Manutencgo: que as mesmas sdo substituidas antes de serem permeadas pelos contaminantes. A utilizagdo de luvas
Gao: contaminadas pode ser mais perigosa do que a falta de utilizagdo, devido ao facto de o contaminante se
poder ir acumulando no material componente das luvas.
P Devem ser substituidas sempre que se notem rupturas, fendas ou deformagoes e quando a sujidade
Observagoes: - S A
exterior puder diminuir a sua resisténcia.
Material: PVC (cloreto Tempo de penetragao > 480 Espessura do 0,35

polivinilico)

(min.): material (mm):

Protecao dos olhos:

EPI:
Caracteristicas:
Normas CEN:

Manutengao:

Observagoes:

Oculos de protecgdo contra impactos de particulas
Marcagdo «CE» Categoria II. Protector dos olhos contra pé e fumos.

EN 165, EN 166, EN 167, EN 168

A visibilidade através dos 6culos deve ser dptima, razdo pela qual se devem limpar diariamente estes
elementos, devendo os protectores ser desinfectados periodicamente, seguindo as instrugoes do
fabricante.

Exemplos de indicadores de deterioragdo: coloracao amarela das lentes, arranhdes superficiais das lentes,
rasgdes, etc.

Protecdo da pele:

EPI: Roupa de protecgdo contra produtos quimicos
Marcagdo «CE» Categoria III. A roupa deve ficar bem justa. Deve-se fixar o nivel ﬁ
P de protecgdo em fungdo um pardmetro de ensaio denominado "Tempo de A AR
Caracteristicas: 5 ) o - e
passagem" (BT. Breakthrough Time) o qual indica o tempo que o produto quimico
demora a atravessar o material. w
Normas CEN: EN 464,EN 340, EN 943-1, EN 943-2, EN ISO 6529, EN ISO 6530, EN 13034
Manutencio: Devem-se se~guir as ir)strug(“)es de lavagem e conservagdo proporcionadas pelo fabricante para se garantir
' uma protecgao invariavel.
A concepgdo da roupa de proteccdo deve facilitar o seu posicionamento correcto e a sua permanéncia
Observagoes: sem deslocagdo, durante o periodo de utilizagdo previsto, tendo em conta os factores ambientais,
juntamente com 0s movimentos e posturas que o utilizador possa adoptar durante a sua actividade.
EPI: Calgado de seguranga contra produtos quimicos e com propriedades anti-estaticas
C L Marcagdo «CE» Categoria III. Deve-se rever a lista de produtos quimicos face aos
aracteristicas: . PR
quais o calgado é resistente. ﬂ
Normas CEN: 5233"550 13287, EN 13832-1, EN 13832-2, EN 13832-3, EN ISO 20344, EN ISO
Para a correcta manutencgdo deste tipo de calgado de seguranga é imprescindivel que se tenham em
Manutengao: conta as instrugdes especificadas pelo fabricante. O calgado deve ser substituido no caso de qualquer
indicio de deterioragdo.
Ob o Deve-se limpar regularmente o calcado e seca-lo quando estiver himido, mas sem o colocar
servagoes:

demasiadamente perto de qualquer fonte de calor para se evitar a mudanga brusca de temperatura.

SECCAO 9: PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS.

9.1 Informagoes sobre propriedades fisicas e quimicas de base.
Estado fisico: Sélido - Poeiras

Cor: Branco
Odor: Inodoro

Limiar de odor: Ndo disponivel

Ponto de fusdo: 319 °C

Ponto de congelagdo: Nao disponivel

Ponto de ebulicdo ou ponto de ebuligdo inicial e intervalo de ebulicdo: 1390 °C
Inflamabilidade: Nao inflamavel

Limite inferior de explosividade: Nao disponivel

-Continua na pagina seguinte.-
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Limite superior de explosividade: N&o disponivel
Ponto de inflamagdo: Ndo disponivel
Temperatura de autoignigdo: Ndo disponivel
Temperatura de decomposicdo: Nao disponivel
pH: 14 (1%)

Viscosidade cinematica: N&o disponivel
Solubilidade: N&o disponivel

Hidrosolubilidade: 4,2E-4 kg/m3
Liposolubilidade: Nao disponivel

Coeficiente de particdo n-octanol/agua (valor logaritmico): Nao disponivel
Pressdo de vapor: 350 (800 °C) Pa

Densidade absoluta: Ndo disponivel

Densidade relativa: 2.13

Densidade relativa do vapor: Ndo disponivel
Caracteristicas das particulas: Nao disponivel

9.2 Outras informagoes.
Informacoes relativas as classes de perigo fisico
Explosivos:
Propriedades explosivas: No explosivo
Sdlidos comburentes:
Propriedades comburentes: No comburente

Outras caracteristicas de seguranga
Viscosidade: Ndo disponivel

Ponto de gota: N&o disponivel
Cintilagdo: Nao disponivel

% Sdlidos: Nao disponivel

SECCAO 10: ESTABILIDADE E REATIVIDADE.

10.1 Reatividade.
O produto ndo apresentar riscos devido a sua reactividade.

10.2 Estabilidade quimica.
Estavel sob as condigdes de manipulagdo e armazenamento recomendadas (ver epigrafe 7).

10.3 Possibilidade de reac6es perigosas.
Pode ser corrosivo para os metais.

10.4 Condigoes a evitar.
Evitar qualquer tipo de manipulagdo incorreta.

10.5 Materiais incompativeis.
Manter afastado de agentes oxidantes e de materiais fortemente alcalinos ou acidos, com o fim de evitar reacgdes exotérmicas.

10.6 Produtos de decomposicao perigosos.
Ndo se decompde se for destinado aos usos previstos.

SECCAO 11: INFORMACAO TOXICOLOGICA.

11.1 Informagodes sobre as classes de perigo, tal como definidas no Regulamento (CE) n°® 1272/2008.
Os respingos nos olhos podem causar danos graves e irreversiveis.
Informacdo Toxicoldgica.

Toxicidade aguda

Nome

Tipo Ensaio | Espécie | Valor
LD50 Conejo 325 mg/kg bw [1]
hidréxido de sédio, soda caustica Oral [1] Archiv fiir experimentielle Pathologie und Pharmakologie
(Berlin, Germany), 184, 587-604
Cuténea
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N. CAS: 1310-73-2 N. CE: 215-185-5 Inalagdo

a) Toxicidade aguda;
Dados ndo conclusivos para a classificagdo.

b) Corrosdo/irritagdo cutanea;
Produto classificado:
Corrosivo cutaneo, Categoria 1A: Provoca queimaduras na pele e lesGes oculares graves.

c) Lesdes oculares graves/irritagdo ocular;
Produto classificado:
LesGes oculares graves, Categoria 1: Provoca lesOes oculares graves.

d) Sensibilizagdo respiratdria ou cutanea;
Dados ndo conclusivos para a classificagdo.

e) Mutagenicidade em células germinativas;
Dados ndo conclusivos para a classificaggo.

f) Carcinogenicidade;
Dados ndo conclusivos para a classificagdo.

g) Toxicidade reprodutiva;
Dados ndo conclusivos para a classificaggo.

h) Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos (STOT) - exposicdo Unica;
Dados ndo conclusivos para a classificagdo.

i) Toxicidade para drgdos-alvo especificos (STOT) - exposicdo repetida;
Dados ndo conclusivos para a classificaggo.

j) Perigo de aspiragao.
Dados ndo conclusivos para a classificagdo.

11.2 Informagoes sobre outros perigos.

Propriedades desrequladoras do sistema endécrino

Este produto ndo contém componentes com propriedades desreguladoras do sistema enddcrino com efeitos sobre a satde
humana.

Outras informacoes

Ndo existem informagGes disponiveis sobre outros efeitos adversos para a saude.

SECCAO 12: INFORMAGAO ECOLOGICA.
12.1 Toxicidade.
Nome Ecotoxicidade
Tipo Ensaio | Espécie | Valor
Peixes
EC50 Ceriodaphnia sp. 40.4 mg/L (48 h) [1]
hidréxido de sédio, soda caustica Invertebrados
aquaticos [1] Warne MSJ (1999), Ecotoxicology and Environmental
Safety, |44, 196-206
Plantas
N. CAS: 1310-73-2 N. CE: 215-185-5 aquaticas

12.2 Persisténcia e degradabilidade.

Ndo se dispde de informagdo relativa a biodegradabilidade.

Nao se dispoe de informagao relativa a degradabilidade.

Nao ha informagdo disponivel sobre a persisténcia e degradabilidade do produto

12.3 Potencial de bioacumulagao.
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Ndo estdo disponiveis informagoes relativas a Bioacumulagdo.

12.4 Mobilidade no solo.

N&o ha informagdo disponivel sobre a mobilidade no solo.
Ndo é permitida a descarga nos esgotos ou cursos de agua.
Evitar a penetragao no solo.

12.5 Resultados da avaliagao PBT e mPmB.
Nao ha informagdes disponiveis sobre a avaliagao PBT e mPmB do produto.

12.6 Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino.
Este produto ndo contém componentes com propriedades desreguladoras do sistema enddcrino sobre o ambiente.

12.7 Outros efeitos adversos.

O produto ndo é afetado pelo Regulamento (CE) n°® 1005/2009 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de Setembro de
2009, relativo as substancias que empobrecem a camada de ozono.

N&o ha informacdo sobre outros efeitos adversos para o meio ambiente.

SECCAO 13: CONSIDERACOES RELATIVAS A ELIMINACAO.

13.1 Métodos de tratamento de residuos.

N&o é permitida a descarga em sumidouros ou cursos de agua Os residuos e recipientes vazios devem ser manipulados e
eliminados de acordo com as legislagdes locais/nacionais vigentes.

Siga as disposicoes da Directiva (UE) 2018/851 relativa aos residuos, Decreto-Lei n.° 102-D/2020 e Decisdo da Comissdao
2014/955 / UE (cddigos LER), nas suas redagoes atuais.

SECCAO 14: INFORMAGCOES RELATIVAS AO TRANSPORTE.

Transportar seguindo as normas ADR/TPC para o transporte por estrada, as RID por caminho-de-ferro, as IMDG por mar e as
ICAO/IATA para transporte aéreo.

Terra: Transporte por estrada: ADR, Transporte por caminho-de-ferro: RID.

Documentagao de transporte: Carta de porte e Instrugdes escritas.

Mar: Transporte por barco: IMDG.

Documentagdo de transporte: Conhecimento de embarque.

Ar: Transporte por avido: IATA/ICAO.

Documento de transporte: Conhecimento aéreo.

14.1 Numero ONU ou numero de ID.
NO UN: 1823

14.2 Designacao oficial de transporte da ONU.

Descrigdo: ) . .

ADR/RID: UN 1823, HIDROXIDO DE SODIO, SOLIDO, 8, GE I, (E)
IMDG:  UN 1823, HIDROXIDO DE SODIO, SOLIDO, 8, GE II
OACI/IATA: UN 1823, HIDROXIDO DE SODIO, SOLIDO, 8, GE II

14.3 Classes de perigo para efeitos de transporte.
Classe(s): 8

14.4 Grupo de embalagem.
Grupo de embalagem: II

14.5 Perigos para o ambiente.
Poluente marinho: Nao
Transporte por barco, FEm - Fichas de emergéncia (F — Incéndio, S - Derrames): F-A,S-B

14.6 Precaucoes especiais para o utilizador.
Etiquetas: 8

-Continua na pagina seguinte.-
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NUmero de perigo: 80

Disposigdes relativas ao transporte a granel em ADR: Transporte a granel ndo autorizado, de acordo com o ADR.
Actuar de acordo com o ponto 6.

Grupo de segregagao do Cédigo IMDG: 18 Alcalinos

ADR LQ: 1 kg

IMDG LQ: 1 kg

ICAO LQ: 5 kg

14.7 Transporte maritimo a granel em conformidade com os instrumentos da OMI.
0 produto ndo é afetado pelo transporte a granel em navios.

SECCAO 15: INFORMAGAO SOBRE REGULAMENTAGAO.

15.1 Regulamentagdo/legislagdo especifica para a substancia ou mistura em matéria de saude, seguranca e
ambiente.

O produto ndo esta afetado pelo Reglamento (UE) No 528/2012 relativo a comercializagdo e ao uso dos biocidas.
O produto ndo estd afetado pelo procedimento estabelecido no Regulamento (UE) No 649/2012, relativo a exportagdo e
importacdo de produtos quimicos perigosos.

15.2 Avaliacao da seguranga quimica.
Foi realizado uma avaliagdo da seguranga quimica do produto.

SECCAO 16: OUTRAS INFORMAGOES.

Cdbdigos de classificagao:

Eye Dam. 1 : LesOes oculares graves, Categoria 1
Met. Corr. 1 : Corrosivo para os metais, Categoria 1
Skin Corr. 1A : Corrosivo cutaneo, Categoria 1A

Classificacdo e procedimento utilizado para determinar a classificacdo das misturas em conformidade com o Regulamento (CE) n.°
1272/2008 [CRE]:

Perigos fisicos Com base em dados de ensaio
Perigos para a saude Método de calculo
Perigos para o ambiente Método de calculo

Aconselha-se que seja dada formagdo basica relativamente a seguranca e higiene laboral para que seja efectuado um
manuseamento correcto do produto.

InformagGes sobre o Inventario TSCA (Toxic Substances Control Act) USA:

N. CAS Nome Estado
1310-73-2 hidroxido de sddio, soda caustica Registrado

Dispde-se de Cenario de Exposicdo do produto.
Abreviaturas e siglas utilizadas:

ADR: Acordo relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada.
CEN: Comité Europeu de Normalizaggo.

-Continua na pagina seguinte.-
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FICHA DE DADOS DE SEGURANCA ( gRODUTOS

DMEL:  Derived Minimal Effect Level, nivel de exposicdo que corresponde a um risco baixo, que deve ser
considerado um risco minimo toleravel.

DNEL:  Derived No Effect Level, (nivel sem efeito obtido) nivel de exposigdo a substancia por baixo do
qual ndo sdo previstos efeitos adversos.

EC50:  Concentragdo média eficaz.

EPI: Equipamento de protegao individual.

IATA: Associagdo Internacional dos Transportes Aéreos.

OACIL:  Organizagdo da Aviagao Civil Internacional.

IMDG:  Cddigo Internacional Maritimo sobre Mercadorias Perigosas.

LC50: Concentragao letal, 50%.

LD50: Dose Letal, 50%.

RID: Regulamento relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por via férrea.

Principais referéncias bibliograficas e fontes de dados:
http://eur-lex.europa.eu/homepage.html
http://echa.europa.eu/

Regulamento (UE) 2020/878.

Regulamento (CE) No 1907/2006.

Regulamento (CE) No 1272/2008.

A informagdo facilitada nesta ficha de Dados de Seguranga foi redigida de acordo com o REGULAMENTO (UE) 2020/878 DA
COMISSAO de 18 de junho de 2020 que altera o Anexo II do Regulamento (CE) n.o 1907/2006 do Parlamento Europeu e do
Conselho relativo ao registo, avaliagdo, substancias e misturas quimicas (REACH).

A informagao desta Ficha de Dados de Seguranca do produto esta baseada nos conhecimentos actuais e nas leis vigentes da
CE e nacionais, quanto a que as condigGes de trabalho dos utilizadores estiverem fora do nosso conhecimento e controlo. O
produto ndo deve ser utilizado para fins distintos aqueles que sdo especificados, sem ter primeiro uma instrugdo por escrito,
da sua utilizacdo. E sempre responsabilidade do utilizador tomar as medidas oportunas com a finalidade de cumprir com as
exigéncias estabelecidas nas legislacdes.

-Fim da ficha de dados de seguranga.-
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De acordo com o Regulamento (CE) 1907/2006

Substancia: hidroxido de sédio; EC: 215-185-5; CAS: 1310-73-2

Cenario de exposicdo a ser comunicado:
ES1: Fabricacdo de NaOH liquido

0. Informacado geral

NUmero do ES ES 1
Versdo numero 01

Data da revisdo 11/12/18
Numero CE 215-185-5
Numero CAS 1310-73-2

1. Descricao das utilizacdes

SU 3, 8: Fabrico a granel, substancias a granel

PROC 1, 2, 3, 4, 8a/b, 9: Utilizacdo em processos continuos ou descontinuos (fechados), sem risco de exposi¢ao ou
possibilidade de exposicdo (ambiente industrial), incluindo carregamento, descarregamento, amostragem e
manutencdo.

ERC 1: Fabrico de substancias.

Descrigdo das actividades e processos incluidos no cenério de exposi¢do

NaOH é produzido comercialmente através de um processo electrolitico. A salmoura, preparada a partir de cloreto
de sodio, é electrolisada em mercurio, diafragma ou células de membrana. Os co-produtos sdo o cloro e o
hidrogénio. No processo de célula de mercurio, forma-se uma amalgama de sédio-mercurio na célula. A amalgama
é enviada para um desamalgador onde é reagida com dgua para formar NaOH liquido, hidrogénio e mercurio. O
mercurio é devolvido a célula electrolitica. A solu¢cdo de NaOH resultante é armazenada em tanques de
armazenamento como uma soluc¢do a 50%. A solucao é enviada para camides-cisterna, camides-cisterna ou
barcacgas. No processo de membrana, forma-se uma solucdo de aproximadamente 30% na célula. A solugao é
enviada para evaporadores, que a concentram a 50% através da remogdo da quantidade apropriada de agua. A
solu¢cdo NaOH resultante é armazenada em tanques de armazenamento antes do embarque. O processo do
diafragma é muito semelhante ao processo da membrana, excepto que apenas 10-12% da solu¢do é formada na
célula. Por conseguinte, é necessaria uma evaporacao adicional para atingir a concentra¢do de comercializa¢do de
50%. As formas anidras de NaOH sdo obtidas através de uma concentracdo mais elevada de 50% de NaOH.

2. Condigdes de funcionamento e medidas de gestao de risco

Condicdes de funcionamento

O montante utilizado por trabalhador varia de uma actividade para outra. No RAR da UE (2007), a quantidade de
produto amostrado variou de 0,1 a 15 litros. As respostas com os montantes mais elevados foram "15", "2,2", "2",
"3,1" e "alguns litros por dia". O resto dos inquiridos responderam que a amostragem era inferior a 1 kg.

A duracgado considerada para este cenario de exposi¢ao € um turno de trabalho completo (8 h/dia) e 200 dias por
ano. A amostragem da "duracdo da tarefa em minutos por dia" variou de 1 a 600 minutos e a duragdo média foi de
71 minutos.

Do questionario e do RAR da UE (2007), pode concluir-se que NaOH liquido com uma concentragao de cerca de
50% é produzido em quase todos os locais de produgado. Em 36% dos sitios, sao também produzidos outros
produtos liquidos (entre 10 e 75%) com concentracdes geralmente inferiores a 50%.

Medidas de gestao de risco relacionadas com o trabalhador
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PRODUTOS
SODACASA

De acordo com o Regulamento (CE) 1907/2006

As medidas de gestdo de risco relacionadas com os trabalhadores estdo resumidas no Quadro 1. E feita uma
distingdo entre medidas necessarias ou obrigatérias e medidas que indicam boas praticas.

Como o hidréxido de sodio é corrosivo, as medidas de gestdo dos riscos para a salde humana devem concentrar-
se na prevenc¢do do contacto directo com a substancia. Por este motivo, os sistemas automatizados e fechados
devem ser utilizados preferencialmente para usos industriais e profissionais de hidréxido de sédio. A proteccdo
respiratéria é necessaria quando se podem formar aerossois de hidroxido de sédio. Devido as suas propriedades
corrosivas, é necessaria uma protec¢do adequada dos olhos e da pele.

Quadro 1 Medidas de gestao de riscos relacionadas com os trabalhadores

contengdo e boas
praticas necessarias

'.l'lpo de = Dados de campo Explicacdo
informacao
Trabalho de Boas préticas: substituir, quando Situagdo actual do RAR da UE (2007): O

apropriado, processos manuais por
processos automatizados e/ou fechados.
Isto evitaria uma névoa irritante e
possiveis salpicos (EU RRV, 2008):

o Utilizar sistemas fechados ou
revestimentos de contentores abertos
(por exemplo, ecras) (boas praticas)

. Transporte através de condutas,
enchimento e esvaziamento do barril
(barril técnico) com sistemas automaticos
(bombas de succéo, etc.) (boas praticas)

o O uso de pingas, bragos de punho
longo com punho manual "para evitar
contacto directo e exposicdo a salpicos
(ndo trabalhar por cima)" (boa pratica).

confinamento era geralmente "semi-fechado"
(18 centros). Nos restantes casos o regime ou
era "aberto" (6 centros) ou "totalmente
fechado" (9 centros).

Ventilacdo de
exaustdao local
necessaria, mais
boas praticas de
trabalho

A ventilagdo de exaustao local ndo é
necessaria com boas praticas.

Para melhorar a qualidade do ar e evitar
potenciais irritacdes das vias respiratdrias nas
areas de trabalho.

Situacdo actual do RAR da UE (2007): Apenas
cinco locais tinham "ventilagao de exaustao
local".

Ventilacao geral

A ventilacdo geral é uma boa prética, a
menos que se disponha de ventilacdo de
exaustao local.

Para melhorar a qualidade do ar e evitar
potenciais irritacdes das vias respiratdrias nas
areas de trabalho.

Situagao actual do RAR da UE (2007): A
ventilagdo geral estava presente em 26 locais,
enquanto 5 locais ndo tinham "ventilagdo
geral" durante a amostragem. Quatro locais
ndo tinham nem "ventilacdo geral" nem
"ventilagdo de exaustdo local".
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De acordo com o Regulamento (CE) 1907/2006

Equipamento de
proteccdo pessoal
(EPI) necessério em
condi¢des normais
de trabalho

o Protec¢do respiratdria: Em caso
de formacao de pé ou aerossais:
utilizacdo de proteccdo respiratéria com
filtro aprovado (P2) (obrigatério).

. Protec¢do das maos: luvas de
protecgado resistentes a produtos quimicos
e impermeaveis (obrigatério)

o material: borracha butilica, PVC,
policloropreno com revestimento de latex
natural, espessura do material: 0,5 mm,
tempo de ruptura> 480 min.

o materiais: borracha nitrilica,
borracha fluoro, espessura do material:
0,35-0,4 mm, tempo de ruptura> 480 min.

. Protec¢do dos olhos: devem ser
usados Oculos de protecgao resistentes a
produtos quimicos. Se for provavel a
ocorréncia de salpicos, usar 6culos de
seguranca devidamente adaptados,
protecc¢do facial (necessario).

o Usar vestuario de proteccéo,
aventais, escudo e fatos adequados, se for
provavel que haja salpicos, usar: botas de
borracha ou de plastico (obrigatério).

A situagdo actual do RAR da UE (2007): Em

quase todos os casos ndo é utilizado EPI para
protec¢do por inalagdo, mas em todos 0s casos

a pele e os olhos foram protegidos (por

exemplo, éculos de seguranca, mascara facial,

luvas, vestuario especial).

Outras medidas de
gestdo de riscos
relacionadas com os
trabalhadores. Por
exemplo: sistemas
de formacao
especificos,
sistemas de
monitorizagao e
informacdo ou
sistemas de
auditoria,
orientacao
especifica de
controlo.

Sao necessarias as seguintes medidas (de
EU RRS, 2008):

. Os trabalhadores nas
areas/processos de risco identificados
devem ser formados.

a) para evitar trabalhar sem proteccao
respiratéria, b) para compreender as
propriedades corrosivas e especialmente
os efeitos respiratérios da inalagdo de
hidréxido de sédio e c) para seguir os
procedimentos mais seguros
estabelecidos pela empresa/empregador
(EU RRS, 2008).

. A empresa também tem de se
certificar que o EPI necessario esta
disponivel e é utilizado de acordo com as
instrucdes.
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De acordo com o Regulamento (CE) 1907/2006

Medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente

As medidas de gestao de risco relacionadas com o ambiente visam prevenir a descarga de solu¢des de NaOH em
dguas residuais municipais ou de superficie, no caso de tais descargas causarem alteracées significativas do pH. E
necessaria uma monitorizacao regular do pH durante a introdu¢do em aguas abertas. Em geral, as descargas devem
ser efectuadas de modo a minimizar as altera¢es de pH nas dguas superficiais receptoras. Em geral, a maioria dos
organismos aquaticos pode tolerar valores de pH na gama de 6-9. Isto também se reflecte na descricdo dos testes
padrdo da OCDE com organismos aquaticos.

Medidas relativas aos residuos

Os residuos liquidos de NaOH devem ser reutilizados ou descarregados em 3aguas residuais industriais e
neutralizados, se necessario (ver medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente).

3. Estimativa da exposicdo

3.1. saude (exposicao dos trabalhadores)

NaOH é uma substancia corrosiva. Para o manuseamento de substancias e formula¢des corrosivas, os contactos
dérmicos imediatos ocorrem apenas ocasionalmente e presume-se que a exposi¢do dérmica repetida diariamente
pode ser evitada. Por conseguinte, de acordo com o RAR da UE (2007) para NaOH, a exposi¢do dérmica a NaOH puro
ndo sera avaliada. A exposi¢do dérmica repetida ndo pode ser negligenciada para estas substancias e preparacgoes.
A exposicdo ocular é possivel devido ao contacto mao-olho, mas ndo é quantificada.
Ndo se espera que o NaOH esteja sistemicamente disponivel no organismo em condi¢des normais de utilizacao e,
portanto, ndo se espera que ocorram efeitos sistémicos do NaOH ap6s exposicao dérmica ou por inalagdo.

Devido a baixa pressao de vapor do NaOH, a concentragdo atmosférica de NaOH com base na vaporizagao do liquido
sera muito baixa. Embora se estime que a exposi¢do ao vapor de NaOH seja muito baixa, os dados relacionados
com as tarefas ndo podem ser utilizados para prever a exposi¢cdo a aerossois (névoas).
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Quadro 2 Concentragdes de exposi¢ao dos trabalhadores

Rotas de Concentragdes de Concentracgdes de Explicagao / fonte dos dados
exposicao exposicao estimadas exposicao medidas medidos
Valor Unidade Valor Unidade

Exposicdo Ndo disponivel Ndo disponivel

dérmica

Exposi¢do por MA: 0.14 mg/m? Da IER UE (2007)

inalagao Gama: 0,02 - 0,5 mg/m?
Carregamento de liquido em
camides
Medicdo STAT, N=17, 2002;
2003

MA: 0.33 mg/m?3 Da IER UE (2007)

Gama: 0,29 - 0,37 mg/m?
Liquido, outras tarefas
Medicdo pontual, N=5, 2003
MA: <0.26 mg/m? Da IER UE (2007)

Liquido, outras tarefas
Medig¢do STAT, N=20, 2002
MA: 0,01* MA: mg/m?3 Da IER UE (2007)

0,01* MA: Gama: 0,05 - 0,18 mg/m?> *
0,01* MA: Liquido, contas, perto da
0,01* MA: fabrica de produgdo
0,01* MA: 0,01 Medicdo STAT, N=109, 2002
0,02 (tipico) mg/m? Da IER UE (2007)
0,04 (RWC) Embalagem de NaOH liquido
em tambor
Nivel tipico de exposi¢do e
para o

0 pior caso razoavel

STAT  Amostragem estacionaria de ar
Ponto Amostragem de curta duragdo de ar estacionario
N Ndmero de medicdes
MA Média aritmética
Pior Caso Razoavel de RWC
* Estes valores ndo sao considerados correctos. Um valor médio ndo pode ser inferior ao intervalo.

Dados medidos

No RAR da UE (2007), estao disponiveis medi¢des da exposi¢do atmosférica para os seis locais de producao em 4
paises diferentes (Republica Checa, Poldnia, Espanha e Reino Unido). Em todos os casos, as concentragdes eram
inferiores a 2 mg/m?3. A maioria dos locais de producéo de NaOH respondeu que o OEL no seu pais era de 2 mg/m?3 .
Os dados do local de producdo em Espanha baseiam-se em medi¢des do teor de sédio, que foram realizadas de
acordo com uma norma do Instituto Nacional de Seguranga e Saude no Trabalho (NTP-63 de 1983). Para este local
de producdo, a duracao da amostragem foi de 6-8 horas. Outros sitios relataram que as medi¢des foram baseadas
num método padrao polaco, num método colorimétrico ou numa espectroscopia de absor¢do atémica. A duragao
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De acordo com o Regulamento (CE) 1907/2006

da amostragem era desconhecida nestes locais.

Dados modelados

A orientagdo da ECHA sobre requisitos de informagdo propde o ECETOC TRA como a ferramenta preferida de Nivel
1. O ECETOC TRA baseia-se numa versao modificada do EASE. EASE era o modelo preferido ao abrigo da Directiva de
Substancias Novas e Existentes. A EASE é conhecida por prever demasiado as exposi¢des em muitos casos. A razao
considerada para esta previsao excessiva € o facto de o EASE se basear em dados de exposi¢do histérica de
actividades de aplicacdo em d&reas problematicas conhecidas, e ndo em opera¢Ses normais/tipicas que sdo
necessarias para a avaliacdo de risco de rotina. Por esta razdo, os valores de saida EASE foram revistos e modificados
de acordo com a ECETOC TRA. Tanto as previsdes da EASE (EU RAR, 2007) como as aproximacgdes da ECETOC TRA
foram aqui consideradas.

A exposicdo por inalacdo ao vapor de dgua devido a bateria é estimada no RAR da UE (2007) com EASE 2.0. A gama
de exposicdo é estimadaem 0a 0,17 mg/m3 (0 - 0,1 ppm, 20°C), assumindo uma pressao de vapor muito baixa, sem
formacdo de aerosséis e utilizagdo ndo dispersiva. A exposicdo tipica é estimada em 0,085 mg/m?3 (valor médio). A
exposicdo ao pior caso razoavel é estimada em 0,17 mg/m?3 (valor superior da gama), assumindo que ndo ha formacao
de aerossol e utilizacdo ndo dispersiva com ventilacdo por diluicdo. Na sequéncia do questiondrio, presume-se que
na indUstria actual os sistemas locais de ventilacdo por exaustdo (LEV) ndo estao geralmente disponiveis. A presenca
do LEV ndo influenciara a gama de exposicdo nesta estimativa. Assumindo uma concentracdo de NaOH de 50%,
estima-se que a exposicao tipica seja de 0,04 mg/m3 e que a exposicao do pior caso razoavel seja de 0,085 mg/m?3. A
frequéncia de exposi¢do das embalagens de tambor é estimada em 200 dias por ano com uma durag¢do de até 4
horas/dia, enquanto o nimero de trabalhadores envolvidos é estimado em 50 (opinido de peritos). Assumindo 4
horas de manuseamento e exposi¢ao zero durante o resto do dia de trabalho, a exposi¢do tipica de 8 horas é
estimada em 0,02 mg/m3 e uma exposi¢do razoavel de 8 horas ao TWA no pior caso é estimada em 0,04 mg/m?3

A exposicdo por inalacdo a vapores ou aerossdis devido a todos os PROCs é estimada no ECETOC TRA e a exposicdo
por inalacdo é de 0,1 ppm (0,17 mg/m?3 ), assumindo uma pressdo de vapor muito baixa e uma duracdo de exposicdo
superior a 4 horas por dia e nenhuma ventilagdo por ventilacdo de exaustdo local ou equipamento respiratério.

Exposicao indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral)

A exposic¢do indirecta aos seres humanos, por exemplo, através da captagdo de dgua potavel, ndo é relevante para
NaOH. Qualquer potencial de exposicdo a NaOH devido a emissdes para o ambiente sé é relevante a escala local.
Quaisquer efeitos sobre o pH das emissdes locais sdo neutralizados nas dguas receptoras a escala regional. Por
conseguinte, a exposicdo indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral) ndo é relevante para NaOH (EU
RAR, 2007).

3.2 Ambiente

Tal como se afirma no RAR da UE sobre NaOH (2007), a avaliagdo dos riscos ambientais s6 é relevante para o ambiente
aquatico, incluindo, se for caso disso, as ETARs/TMS, uma vez que as emissdes de NaOH nas diferentes fases do ciclo
de vida (producgdo e utilizagdo) se aplicam principalmente a agua (residuos). O efeito aquatico e a avaliagdo do risco
apenas considerara os efeitos nos organismos e ecossistemas devido a possiveis altera¢des do pH relacionadas com
as descargas de OH-, uma vez que se espera que a toxicidade dos iGes de Na* seja insignificante em comparagdo com
o efeito (potencial) do pH. Apenas a escala local serd abordada, incluindo estacdes de tratamento de aguas residuais
urbanas (ETAR) ou esta¢des de tratamento de aguas residuais (ETAR), quando apropriado, tanto para produ¢do como
para utilizacao industrial. Quaisquer efeitos que possam ocorrer sdo esperados a escala local. Por conseguinte, foi
decidido que ndo era significativo incluir a escala regional e continental nesta avaliacdo de risco. Além disso, a alta
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solubilidade na dgua e a pressdo de vapor muito baixa indicam que o NaOH é predominantemente encontrado na
agua. Nao se esperam emissdes significativas ou exposicdo ao ar devido a pressao de vapor muito baixa de NaOH.
Nao se prevé a ocorréncia de emissdes ou exposicdo significativas ao ambiente terrestre. A via de aplicagdo de lamas
ndo é relevante para a emissdo para o solo agricola, porque a absorcdo de NaOH pelas particulas ndo ocorrera em
STPS/WWWTPs.

A avaliacdo da exposicdo para o ambiente aquatico abordara apenas potenciais alteracées de pH na agua efluente
de um STP e nas aguas superficiais relacionadas com descargas de OH" a uma escala local.

4. Orientagao para o DU avaliar se esta a trabalhar dentro do limite estabelecido pelo ES (Cenario de
Exposicao).

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo ES, se as medidas de gestdo de risco propostas acima descritas
forem cumpridas ou se o utilizador a jusante puder demonstrar ele préprio que as suas condicées de funcionamento
e as medidas de gestdo de risco estabelecidas sdo adequadas. Isto tem de ser feito mostrando que a exposicdo
dérmica e a inalagdo estdo limitadas a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades sdo
abrangidos pelos PROCs acima listados), como indicado abaixo. Se os dados de medicdo ndo estiverem disponiveis,
o DU pode fazer uso de uma ferramenta de escala adequada, como o modelo ECETOC TRA ou EASE 2.0.

A exposicdo por inalagao de vapor devido a embalagem de tambor é estimada no RAR da UE (2007) com EASE 2.0.

A exposicdo por inalagao ao vapor de todos os PROCs é estimada na ECETOC TRA.

Nota importante: Ao demonstrar uma utiliza¢do segura ao comparar as estimativas de exposi¢do com o DNEL a longo
prazo, o DNEL agudo é também abrangido (de acordo com R.14, os niveis de exposicdo aguda podem ser obtidos
multiplicando as estimativas de exposi¢do a longo prazo por um factor de 2).
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Substancia: hidroxido de sédio; EC: 215-185-5; CAS: 1310-73-2

Cenario de exposicdo a ser comunicado:
ES2: Producao de NaOH sélido

0. Informacado geral

NuUmero ES ES 2
Versdo numero 01

Data da revisdo 11/12/18
Numero CE 215-185-5
Numero CAS 1310-73-2

1. Descricao das utilizacdes

SU 3, 8: Fabrico a granel, substancias a granel

PROC 1, 2, 3, 4, 8a/b, 9: Utilizacdo em processos continuos ou descontinuos (fechados), sem risco de exposi¢ao ou
possibilidade de exposicdo (ambiente industrial), incluindo carregamento, descarregamento, amostragem e
manutencdo.

PC e AC ndo aplicaveis a este PT

Descrigdo das actividades e processos incluidos no cenério de exposi¢cdo

Os processos e actividades para NaOH sdlido incluem os processos e actividades para NaOH liquido. O NaOH
sélido é obtido através da fusdo do NaOH a partir do qual toda a dgua foi evaporada, permitida a arrefecer e
solidificar. Os flocos de NaOH sdo feitos passando o NaOH fundido sobre os rolos de flocos para se obter uma
espessura uniforme. Os flocos podem ser triturados e projectados em varios produtos cristalinos com particulas
de tamanho controlado. O fabrico de contas de NaOH envolve a alimentacao de licor fundido numa torre de
granula¢do sob condi¢8es cuidadosamente controladas, que produz uma conta esférica (OxyChem, 2000).

Os flocos podem ser embalados em sacos (25 ou 50 kg). As microesferas sdo embaladas em sacos, sacos a granel
(500 ou 1000 kg), mas também sdo entregues a granel (por estrada). O bloco é entregue em tambores de metal
(por exemplo, 400 kg). No entanto, é de notar que podem existir outras formas de embalagem.

NaOH sélido (floco, micanga ou bloco) é produzido em 23% dos locais de producdo. Os turnos podem ser de 12
horas/dia (40 horas/semana).

2. Condigdes de funcionamento e medidas de gestao de risco

Medidas de gestao de risco relacionadas com o trabalhador

As medidas de gestao de riscos relacionadas com os trabalhadores sdo resumidas no Quadro 3. E feita uma distincdo
entre as medidas que sdo necessarias ou obrigatérias e as medidas que indicam boas praticas.

Como o hidréxido de sddio é corrosivo, as medidas de gestdo dos riscos para a saide humana devem concentrar-
se na prevenc¢do do contacto directo com a substancia. Por este motivo, os sistemas automatizados e fechados
devem ser utilizados preferencialmente para usos industriais e profissionais de hidréxido de sédio. A protec¢do
respiratéria é necessaria quando se podem formar aerossdis de hidréxido de sédio. Devido as suas propriedades
corrosivas, é necessaria uma protec¢do adequada dos olhos e da pele.
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Quadro 3 Medidas de gestdo de risco relacionadas com o trabalhador

Tlpo de = Dados de campo Explicacdo
informacao
Trabalho de Boas praticas: substituir, quando Situacdo actual do RAR da UE (2007): O

contengdo e boas
praticas necessarias

apropriado, processos manuais por
processos automatizados e/ou fechados.
Isto evitaria uma névoa irritante e
possiveis salpicos (EU RRV, 2008):

o Utilizar sistemas fechados ou
revestimentos de contentores abertos
(por exemplo, ecras) (boas praticas)

. Transporte através de condutas,
enchimento e esvaziamento do barril
(barril técnico) com sistemas automaticos
(bombas de succdo, etc.) (boas praticas)

. O uso de pingas, bracos de punho
longo com punho manual "para evitar
contacto directo e exposicao a salpicos
(ndo trabalhar por cima)" (boa pratica).

confinamento era geralmente "semi-fechado"
(18 centros). Nos restantes casos o regime ou
era "aberto" (6 centros) ou "totalmente
fechado" (9 centros).

Ventilacdo de
exaustdo local
necessaria, mais
boas praticas de
trabalho

A ventilacdo de exaustdo local ndo é
necessaria com boas praticas.

Para melhorar a qualidade do ar e evitar
potenciais irritacdes das vias respiratdrias nas
areas de trabalho.

Situagao actual do RAR da UE (2007): Apenas
cinco locais tinham "ventilagdo de exaustao
local".

Ventilacdo geral

A ventilacdo geral é uma boa pratica, a
menos que se disponha de ventilacao de
exaustdo local.

Para melhorar a qualidade do ar e evitar
potenciais irritacdes das vias respiratdrias nas
areas de trabalho.

Situacdo actual do RAR da UE (2007): A
ventilacdo geral estava presente em 26 locais,
enquanto 5 locais ndo tinham "ventila¢cdo
geral" durante a amostragem. Quatro locais
ndo tinham nem "ventilacao geral" nem
"ventilagdo de exaustao local".

Equipamento de
proteccdo pessoal
(EPI) necessario em
condi¢des normais
de trabalho

) Proteccdo respiratdria: Em caso
de formacdo de pd ou aerossais:

utilizagao de proteccdo respiratdria com
filtro aprovado (P2) (obrigatério).

. Protec¢do das maos: luvas de
protecgdo resistentes a produtos quimicos
e impermeaveis (obrigatério)

A situagdo actual do RAR da UE (2007): Em
quase todos os casos ndo é utilizado EPI para
proteccdo por inalagdo, mas em todos 0s casos
a pele e os olhos foram protegidos (por
exemplo, éculos de seguranca, mascara facial,
luvas, vestuario especial).
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o material: borracha butilica, PVC,
policloropreno com revestimento de latex
natural, espessura do material: 0,5 mm,
tempo de ruptura > 480 min.

o materiais: borracha nitrilica,
borracha fluoro, espessura do material:
0,35-0,4 mm, tempo de ruptura> 480 min.

. Protec¢ao dos olhos: devem ser
usados 6culos de protecgdo resistentes a
produtos quimicos. Se for provavel a
ocorréncia de salpicos, usar 6culos de
seguranca devidamente adaptados,
proteccgao facial (necessario).

. Usar vestuario de proteccao,
aventais, escudo e fatos adequados, se for
provavel que haja salpicos, usar: botas de
borracha ou de plastico (obrigatério).

Outras medidas de
gestdo de riscos
relacionadas com os
trabalhadores. Por
exemplo: sistemas
de formacao
especificos,
sistemas de
monitorizagdo e
informacao ou
sistemas de
auditoria,
orientagao
especifica de
controlo.

Sao necessdrias as seguintes medidas (de
EU RRS, 2008):

. Os trabalhadores nas
areas/processos de risco identificados
devem ser formados.

a) para evitar trabalhar sem protecg¢ao
respiratéria, b) para compreender as
propriedades corrosivas e especialmente
os efeitos respiratdrios da inalagdo de
hidréxido de sédio e c) para seguir os
procedimentos mais seguros
estabelecidos pela empresa/empregador
(EU RRS, 2008).

. A empresa também tem de se
certificar que o EPI necessario esta
disponivel e é utilizado de acordo com as
instrugoes.

Medidas de gestao de risco relacionadas com o ambiente

As medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente visam prevenir a descarga de solu¢des de NaOH em
aguas residuais municipais ou aguas superficiais, no caso de tais descargas causarem alterac8es significativas do
pH. E necessaria uma monitorizacdo regular do pH durante a introducdo em 4guas abertas. Em geral, as descargas
devem ser efectuadas de modo a minimizar as altera¢Bes de pH nas aguas superficiais receptoras. Em geral, a
maioria dos organismos aquaticos pode tolerar valores de pH na gama 6-9. Isto também se reflecte na descri¢gdo dos
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testes padrao da OCDE com organismos aquaticos.

Medidas relativas aos residuos

Os residuos liquidos de NaOH devem ser reutilizados ou descarregados em aguas residuais industriais e
neutralizados, se necessario (ver medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente).

3. Estimativa da exposicdo

3.1. saude (exposicao dos trabalhadores)

NaOH é uma substancia corrosiva. Para o manuseamento de substancias e formula¢des corrosivas, os contactos
dérmicos imediatos ocorrem apenas ocasionalmente e presume-se que a exposi¢do dérmica repetida diariamente
pode ser evitada. Por conseguinte, de acordo com o RAR da UE (2007) para NaOH, a exposi¢do dérmica a NaOH puro
ndo sera avaliada. A exposicdo dérmica repetida ndo pode ser negligenciada para estas substancias e preparacgdes.
Ndo se espera que o NaOH esteja sistemicamente disponivel no organismo em condi¢des normais de utilizacdo e,
portanto, ndo se espera que ocorram efeitos sistémicos do NaOH apés exposicdo dérmica ou por inalagdo.

Quadro 4 Concentragdes de exposi¢ao dos trabalhadores

Rotas de Concentracgdes de Concentracgdes de Explicacao / fonte dos
exposicao exposicao estimadas exposicao medidas dados medidos

Valor Unidade Valor Unidade
Exposicao Nao disponivel Nao disponivel
dérmica
Exposicao por MA: 0.84 mg/m? De EU IER (2007): Gama: 0,1 -
inalagao 1,8 mg/m3® Embalagem

liquida, derreter, pellets em
tambores/sacos Medicao SBP,
N=10, 2003

MA: 0.09 mg/m? De EU IER (2007): Gama: 0,01
- 0,27 mg/m? Embalagem
liquida, derreter, contas em
tambores/sacos Medicdo de
SBP, N=12, 2003

MA: 0,05 mg/m?3 De EU IER (2007): Gama: 0,01
- 0,1 mg/m?® Embalagem
liquida, derreter, contas
Medicdo STAT, N=20, 2003
MA: 0,11 90P: mg/m? Novos dados da indUstria

0,269* MA: Faixa de pelotizacao:
0,11 90P: intervalo: 0,03 - 0,51 mg/m3
0,269* MA: Preenchimento: intervalo:
0,11 90P: 0,269 0,11 - 0,38 mg/m3 PAS, para
mais detalhes ver texto
2,5 mg/m?3 Méaximas simulac¢bes EASE e
ECETOC TRA

PAS  Amostragem pessoal de ar
STAT  Amostragem estaciondria de ar
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N NUmero de medi¢des
MA Média aritmética

90P percentil 90

MA Média aritmética

Dados medidos

No RAR da UE (2007), estdo disponiveis medi¢des da exposi¢do atmosférica para os seis locais de producdo em 4
paises diferentes (Republica Checa, Poldnia, Espanha e Reino Unido). Em todos os casos, as concentra¢des eram
inferiores a 2 mg/m3. A maioria dos locais de produ¢do de NaOH respondeu que o OEL no seu pais era de 2 mg/m?
. Os dados do local de producdo em Espanha baseiam-se em medi¢des do teor de sédio, que foram realizadas de
acordo com uma norma do Instituto Nacional de Seguranca e Saude no Trabalho (NTP-63 de 1983). Para este local
de produgdo, a duracdo da amostragem foi de 6-8 horas. Outros sitios relataram que as medi¢des foram baseadas
num método padrdo polaco, num método colorimétrico ou numa espectroscopia de absorc¢do atémica. A duracdo
da amostragem era desconhecida nestes locais. Foram observadas exposi¢8es significativamente mais elevadas
numa empresa.

Um novo conjunto de dados foi obtido a partir de um sistema aberto com ventilagdo de exaustdo local. A
amostragem foi realizada com bomba de ar, o fluxo passa através do filtro. NaOH é dissolvido com dgua em excesso
de HCI. A HCl restante é titulada com KOH. O indicador é vermelho de metilo. Este método analitico é compativel
com o NIOSH 7401. O tempo de exposicdo foi de 340 ou 505 minutos. Equivalente a um turno de 8 e 12 horas,
respectivamente. A exposicdo foi zero durante o tempo restante do turno. As medices foram realizadas durante
um turno. O nimero de trabalhadores é de 3 por turno e a quantidade de substancia manuseada: 7 toneladas por
turno. O tamanho da embalagem é de 25 a 1000 kg. O processo foi um sistema aberto com ventilacdo local instalada
(20 m? /h). N&o foi utilizada protecgdo respiratéria. As orientagdes da ECHA nos requisitos de informacdo R.14
sugerem a inclusdo do percentil 75 para grandes bases de dados e do percentil 90 para pequenas bases de dados.
Portanto, o percentil 90 de 0,269 mg/m? foi seleccionado como uma estimativa razodvel do pior caso. Ndo foram
observados efeitos do tracto respiratério entre os trabalhadores.

Dados modelados

Tendo em conta a distribuicdo granulométrica (mais de 90% maior do que 100 microns) da substancia, foram
utilizadas no RAR da UE (2007) outras hipéteses para além das hipéteses por defeito "producdo e processamento de
pé" para estimar a exposi¢do por inalagdo de pé com EASE 2.0. A exposicdo tipica é estimada em 0-1 mg/m3 ,
assumindo a técnica de baixa exposicdo ao pd na presenca de ventilagdo de exaustdo local (LEV). A exposicao ao
pior caso razoavel é estimada em 0-5 mg/m3, assumindo que nao ha LEV. A frequéncia de exposicdao em embalagens
de tambor é estimada em 200 dias por ano com uma duracao de até 4 horas/dia, enquanto o nimero de
trabalhadores envolvidos é estimado em 50 (opinido de peritos). Assumindo 4 horas de manuseamento e exposi¢ao
zero durante o resto do dia de trabalho, a exposi¢ao durante um periodo tipico de 8 horas é estimada em 0-0,5
mg/m3 e o pior caso razoavel de 8 horas de exposicao TWA é estimada em 0-2,5 mg/m?3.

Tendo em conta a baixa exposi¢do ao pd, sem LEV e sem protecgdo respiratdria, a ECETOC TRA prevé uma exposi¢ao
por inalagdo de 0,01 mg/m3 para PROC 1 e 2, 0,1 mg/m?3 para PROC PROC PROC 3 e 9, 0,5 mg/m?3 para PROC PROC 4
e 8a. Na sequéncia do RAR da UE (2007), assumindo 4 horas de condugao e exposicdo zero durante o resto do dia
de trabalho, estima-se que a exposicdo tipica ao periodo de 8 horas seja de 0-0,5 mg/m? e, no pior dos casos, estima-
se que a exposicdo de 8 horas ao TWA seja de 0-2,5 mg/m?3.

Exposicao indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral)

A exposicdo indirecta aos seres humanos, por exemplo, através da captacdo de agua potavel, ndo é relevante para
NaOH. Qualquer potencial de exposicao a NaOH devido a emissdes para o ambiente so € relevante a escala local.
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Quaisquer efeitos sobre o pH das emissdes locais sdo neutralizados nas aguas receptoras a escala regional. Por
conseguinte, a exposi¢do indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral) ndo é relevante para NaOH (EU
RAR, 2007).

3.2 Ambiente

O hidréxido de sédio dissolve-se rapidamente, dissociando-se quando € libertado na agua. A avaliagao da exposi¢do
ambiental para o hidroxido de sédio sélido é, portanto, a mesma que para o hidréxido de sédio liquido.

4. Orientacdo para o DU avaliar se esta a trabalhar dentro do limite estabelecido pelo ES (Cenario de
Exposicdo).

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo ES, se as medidas de gestdo de risco propostas acima descritas
forem cumpridas ou se o utilizador a jusante puder demonstrar ele préprio que as suas condi¢des de funcionamento
e as medidas de gestao de risco estabelecidas sdao adequadas. Isto tem de ser feito mostrando que a exposi¢do
dérmica e a inalacdo estdo limitadas a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades sao
abrangidos pelos PROCs listados acima), como indicado abaixo. Se os dados de medicdo nao estiverem disponiveis,
o DU pode fazer uso de uma ferramenta de escala adequada, como o modelo ECETOC TRA ou EASE 2.0.

A exposicdo por inalagdo ao vapor devido a embalagem do tambor é estimada no RAR da UE (2007) com EASE 2.0.
A exposicao por inalacdo ao p6 é estimada no RAR da UE (2007) com EASE 2.0 e ECETOC TRA.

Nota importante: Ao demonstrar uma utilizacdo segura ao comparar as estimativas de exposicdo com o DNEL a
longo prazo, o DNEL agudo é também abrangido (de acordo com R.14, os niveis de exposi¢do aguda podem ser
obtidos multiplicando as estimativas de exposi¢do a longo prazo por um factor de 2).
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Substancia: hidroxido de sédio; EC: 215-185-5; CAS: 1310-73-2

Cenario de exposicdo a ser comunicado:
ES3: Utilizacao profissional e industrial de NaOH

0. Informacado geral

NuUmero ES ES3
Versdo numero 01

Data da revisdo 11/12/18
Numero CE 215-185-5
Numero CAS 1310-73-2

1. Descricao das utilizacdes

O hidréxido de sédio pode ser utilizado de acordo com as seguintes categorias de processo (PROC):

PROC 1: Utilizagdo em processo fechado, sem risco de exposicao.

PROC 2: Utilizagdo num processo fechado e continuo com exposi¢do ocasional controlada.

PROC 3: Fabrico de lotes de uma substancia quimica ou formulacdo, cuja manipula¢do predominante esta contida.
PROC 4: Utilizacdo no fabrico de lotes de um produto quimico com probabilidade de exposicdo significativa, por
exemplo, durante a carga, amostragem ou descarga do material, e onde a natureza do desenho do processo é

susceptivel de resultar em exposicado.

PROC 5: Mistura ou mistura em processos descontinuos para a formulacao de preparag¢8es* e artigos (multi-
estagio e/ou contacto significativo).

PROC 8a/8b: Amostragem, carregamento, enchimento, transferéncia, vazamento, ensacamento em instala¢ées
ndo autorizadas. Probabilidade de exposi¢do ao po, vapor, aerossol ou derramamento e limpeza do equipamento.

PROC 9: Transferéncia da substancia ou preparagdo para pequenos recipientes (linha de enchimento activada,
incluindo pesagem). Linhas de enchimento especialmente concebidas para capturar tanto o vapor como as
emissdes de aerossdis e minimizar os derrames.

PROC 10: Aplicagdo por rolo ou pincel.

PROC 11: Pulverizagdao nao-industrial

PROC 13: Tratamento de artigos por imersao.

PROC 15: Utilizagdo de substancias de laboratério em pequena escala (< 1 1 ou 1 kg presentes no local de trabalho).

As categorias de processo acima mencionadas sdo supostamente as mais importantes, embora as outras
categorias possam também ser possiveis (PROC 1 - 27).
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O hidréxido de sédio pode ser utilizado em muitas categorias diferentes de produtos quimicos (PC). Pode ser
utilizado por exemplo como adsorvente (PC2), produto de tratamento de superficies metalicas (PC14), produto de
tratamento de superficies ndo metalicas (PC15), intermediario (PC19), regulador de pH (PC20), produto quimico de
laboratério (PC21), produto de limpeza (PC35), amaciador de agua (PC36), produto quimico de tratamento de agua
(PC37) ou agente de extracgao. Contudo, poderia ser potencialmente utilizavel noutras categorias quimicas (PC 0-
40).

O hidroxido de sédio pode potencialmente ser utilizado em todos os sectores de utilizagao (SU) descritos pelo
sistema descritor de utilizagdo (SU 1-24), porque tem muitas utiliza¢gdes e é muito amplamente utilizado. NaOH é
utilizado para diferentes fins numa grande variedade de sectores industriais. O sector com maior utilizagdo de
NaOH é a producao de produtos quimicos, tanto organicos (30%) como inorganicos (13%). E também utilizado na
indUstria da pasta e do papel (12%), indUstria do aluminio e dos metais (7%), indUstria alimentar (3%), tratamento
de aguas (3%) e indUstria téxtil (3%). O restante é utilizado na producdo de sabdes, éleos minerais, cloro, fosfatos,
goma celuldsica, e outros (Euro Chlor, 2009). O sector de utilizagdo 21 é considerado no Cenario 4 de exposi¢dao ao
hidréxido de sédio, pois tem tantas utilizagdes e é tdo amplamente utilizado que pode potencialmente ser
utilizado em todos os sectores de utilizagao (SU) descritos pelo sistema descritor de utilizacdo (SU 1-24). NaOH é
utilizado para diferentes fins numa variedade de sectores industriais. O sector com maior utilizagdo de NaOH é a
producdo de outros produtos quimicos, tanto organicos (30%) como inorganicos (13%). E também utilizada na
indUstria da pasta e do papel (12%), indUstria do aluminio e dos metais (7%), indUstria alimentar (3%), tratamento
de aguas (3%) e sectores téxteis (3%). O restante é utilizado na producdo de sabdes, éleos minerais, cloro, fosfatos,
goma celulésica, e outros (Euro Chlor, 2009). O sector de utilizacdo 21 é considerado no Cendrio de Exposicdo 4.

Embora o hidréxido de sédio possa ser utilizado durante o processo de fabrico dos artigos, ndo se espera que a
substancia esteja presente no artigo. As categorias de artigo (AC) ndo parecem ser aplicaveis ao hidréxido de
sédio.

Para avaliar a exposicdo ambiental de substancias, foram desenvolvidas Categorias de Emissdes Ambientais (ERC)
para o REACH. Para o hidréxido de sédio, podem ser aplicaveis as seguintes categorias de emissGes ambientais:

ERC1 Fabrico de substancias
ERC2 Formulagdo de preparagdes
ERC4 Utilizacdo industrial de aditivos em processos e produtos, que ndo fazem parte dos artigos

ERC6A Utilizagdo industrial resultando no fabrico de outra substancia (utilizacdo de produtos intermédios)
ERC6B Utilizacdo industrial de aditivos de reac¢do

ERC7 Utilizacao industrial de substancias em sistemas fechados

ERC8A  Utilizacdo dispersiva de aditivos em sistemas abertos no interior

ERC8B Utilizacdo dispersiva de reagentes em sistemas abertos no interior ou no exterior

ERC8D  Utilizacao dispersiva extensiva ao ar livre de aditivos em sistemas abertos

ERCOA  Utilizacdo dispersiva de substancias em sistemas fechados no interior ou no exterior

As categorias de emissdes ambientais acima mencionadas sao consideradas as mais importantes, embora outras
categorias de emissdes ambientais industriais possam também ser possiveis (IEC 1 - 12). Utiliza¢des dispersivas
extensivas sao consideradas como Cenario de Exposicao 4.
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2. Condigdes de funcionamento e medidas de gestao de risco

Descricdo das actividades e processos incluidos no cenéario de exposicao

As aplicages tipicas do NaOH sélido sao: diluigdo em agua, diluicdo em metanol (industria do biodiesel) e como
desobstrutor de drenagem sélida. As aplica¢des tipicas de NaOH liquido estdo listadas abaixo.

Producdo quimica

NaOH é utilizado para a produg¢do de produtos quimicos organicos e inorganicos que acabam numa grande
variedade de produtos finais (Euro Chlor, 2009). Nos locais de producdo de quimicos organicos e inorganicos,
NaOH é utilizado como estabilizador de pH ou como reagente para a sintese de outros quimicos. Em todos os
casos 0 NaOH deve ser adicionado a um recipiente de reacgao e reagira até que ndo haja mais NaOH. Em algumas
plantas de NaOH o NaOH é reciclado para o processo.

Formulacgdo de substancias quimicas

A exposicao ocupacional pode ocorrer durante a produgdo de formulac¢des. Especialmente durante o
carregamento e mistura, podem esperar-se exposi¢8es mais elevadas. Podem ocorrer altas exposi¢cdes durante o
processo de producgdo de produtos de limpeza, quando se carrega NaOH concentrado, o que geralmente envolve
bombear ou despejar um liquido de um barril ou tambor para um recipiente de processo. A exposi¢do por
inalacao durante o carregamento pode ocorrer devido a vapores ou aerossdis formados quando o barril ou
tambor é aberto e quando o produto é introduzido no processo. NaOH é diluido apds o carregamento num
tanque.

Producdo de pasta e branqueamento

As principais aplicagdes do NaOH na indUstria da pasta e do papel sdo a regulacdo do pH, polpacado, reagente
branqueador, agente de limpeza, tratamento de dgua para producao de vapor e desmineralizagdo (Euro Chlor,
2005). As fabricas de pasta e papel produzem efluentes acidos e NaOH é utilizado no tratamento de aguas
residuais para a neutralizagdo, por exemplo, de acidos fortes condensados a partir da evaporagao do licor gasto.
Nenhum excesso de NaOH é descarregado para a ETAR e/ou aguas receptoras (Euro Chlor, 2005). Outros
exemplos de processos de pasta e papel utilizando NaOH sdo:

. Fabrico de pasta Kraft, que é o fabrico de pasta quimica completa com NaOH e Na: S, pH acima de 12, 800
kPa (120 psi). A polpacdo kraft moderna tem lugar num digestor continuo frequentemente revestido de ago
inoxidavel, pelo que se espera que a exposicdo ao NaOH seja minima. A temperatura do digestor é lentamente
elevada para aproximadamente 170 °C e mantida a esse nivel durante aproximadamente 3 a 4 horas. A pasta é
peneirada para remover a madeira crua, lavada para remover a mistura cozinhada gasta, e enviada para a instalagao
de branqueamento ou maquina de polir. No final da etapa do processo, o hidréxido de sédio é reformado na fabrica
de recaustificacao (EOHS, 2001).

. A deslignificacdo prolongada sdo técnicas para remover mais lignina antes do branqueamento. NaOH e o
calor actuam para quebrar as ligagdes complexas na lignina, tornando-as sollveis em agua ou volateis. O NaOH e o
calor também quebram as liga¢des na celulose, reduzindo a forca e o rendimento. Para isso, a pasta de madeira e
os produtos quimicos (NaOH, Na2S) sdo cozinhados juntos num recipiente de pressao (digestor), que pode ser
operado em lote ou em continuo. No caso de producdo por lotes, o digestor é enchido através de uma abertura
superior. Isto pode causar exposi¢do aos produtos quimicos utilizados.
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. O processo de branqueamento é também chamado de extraccdo alcalina onde acidos orgéanicos e alcoois
reagem com NaOH para formar compostos organicos de sédio e dgua. Estas substancias organicas sao dissolvidas
na agua. Aqui NaOH é utilizado para criar um pH elevado para optimizar o processo de branqueamento. NaOH ndo
é 0 agente branqueador. O objectivo do branqueamento é remover a lignina sem danificar a celulose.

. Reciclagem de papel usado: adicdo de dgua, NaOH e material de pasta reciclada. A pasta é utilizada para
fazer um produto de papel acabado numa maquina de papel da mesma forma que numa fabrica de papel virgem.

Producdo de aluminio e outros metais

NaOH é utilizado no processamento de bauxite, da qual se extrai alumina, a base de aluminio. O aluminio é
produzido a partir de bauxite pelo processo da Bayer. Misturada com vapor e uma solugao (forte) de NaOH, a
alumina na bauxite forma uma solu¢do concentrada de aluminato de sédio, deixando as impurezas dissolvidas. As
condig¢des para a extraccdo do mono-hidrato de alumina sdo de cerca de 250 °C e uma pressao de cerca de 3.500
kPa (Queensland Alumina Limited, 2004). No final do processo, o NaOH é devolvido ao inicio e reutilizado. Espera-
se uma exposicdo relativamente elevada a inalagdo causada durante a mistura de bauxite com NaOH e ao vapor,
devido as altas temperaturas e concentracdes elevadas de NaOH. Na fase de tratamento de superficie de produtos
de aluminio acabados, NaOH é utilizado para decapagem (Euro Chlor, 2005).

Indastria alimentar

NaOH pode ser utilizado para um grande nimero de aplica¢es na industria alimentar. No sector da produgdo
alimentar, NaOH é utilizado regularmente para (Euro Chlor, 2005):

o lavagem e limpeza de garrafas, processos e equipamentos;

. descasque do produto / descasque de fruta e legumes;

. modificacdo de amido;

. A preparacao de carboxil-metilcelulose;

. A preparacgao de sais como o citrato de sddio e o acetato de sédio.

Tratamento de aguas

NaOH é amplamente utilizado no tratamento de dguas. Nas esta¢des de tratamento de dguas residuais, NaOH
permite a neutralizacdo dos efluentes e a reducdo da dureza da dgua. Na indUstria, NaOH permite a regeneragdo
de resinas de troca iénica. NaOH é actualmente utilizado no tratamento de dgua para varios fins:

. Controlo da dureza da 4gua

. Regulacdo do pH da agua

. Neutralizacdo do efluente antes da libertacao da agua
. Regeneracdo de resina de troca idnica

. Remocdo de ides de metais pesados por precipitacdo

NaOH é também utilizado para a limpeza de gases de combustdo ou gases de combustao de incineragdo. Entre as
tecnologias utilizadas, a depuracao de fumos num depurador de fumos com solug¢des alcalinas é um processo
oferecido por um grande nimero de empresas de engenharia. As concentra¢8es de solu¢des de NaOH utilizadas
variam em fung¢do da procura, do nivel de desempenho a atingir, da situacdo financeira, etc. O nivel de
desempenho de depuragdo desta tecnologia permite a reducao de componentes acidos (HCl, SOz, etc.) e metais
pesados (Hg, Cd, etc.) para satisfazer os requisitos das normas internacionais e nacionais (Euro Chlor, 2004a, 2005).

Producao de tecidos
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Além de materiais naturais como a |3, algodao ou linho, as fibras sintéticas sdo amplamente utilizadas pela
indUstria téxtil. Os tecidos de celulose, obtidos pelo processo de viscose (rayon, fio de rayon) tém uma quota de
mercado significativa. Actualmente (2004), a produ¢dao mundial anual de produtos de celulose tecida excede
facilmente 3 milhdes de toneladas. O seu fabrico consome volumes significativos de NaOH, sdo necessarios 600 kg
de NaOH para produzir uma tonelada de fibras de celulose. O papel do NaOH na producdo de celulose é
desconhecido. NaOH é também utilizado como aditivo de processo geral, por exemplo, na neutralizacdo.

No processo de viscose, a celulose derivada da pasta de madeira é embebida numa solu¢do de hidréxido de sddio
(20-25%), e o excesso de liquido é espremido por compressao para formar celulose alcalina. As impurezas sdo
removidas e, apds serem cortadas em tiras brancas em forma de migalhas que sdo deixadas a amadurecer
durante varios dias a uma temperatura controlada, a celulose alcalina triturada é transferida para outro tanque
onde é tratada com sulfureto de carbono para formar xantato de celulose. Estes sdo dissolvidos em hidréxido de
sédio diluido para formar um liquido viscoso de cor laranja chamado viscose. Os acidos e alcalis utilizados no
processo sao bastante diluidos, mas ha sempre o perigo de preparar diluices adequadas e de salpicos nos olhos.
As migalhas alcalinas produzidas durante a moagem podem irritar as maos e os olhos dos trabalhadores. A maior
parte do hidréxido de sédio utilizado na industria téxtil é utilizado na merceriza¢do, branqueamento, limpeza e
lavagem de algodao.

Outros usos industriais

NaOH é amplamente aplicado em varios sectores industriais, tais como na producdo de surfactantes, sabdes,
6leos minerais, cloro, fosfatos, celulose e borracha (Euro Chlor, 2009). Na maioria destas aplicagdes NaOH também
serve como aditivo de processo, como na neutraliza¢do.

Utilizacao final profissional de produtos formulados

NaOH é utilizado durante a fase de producdo de varios produtos de limpeza, embora na maioria dos casos as
quantidades nos produtos finais sejam limitadas. O NaOH utilizado ira interagir com outros ingredientes nas
reaccdes acido-base e, por conseguinte, praticamente ndo restara nenhum NaOH livre no produto final. A
categorizacdo do produto para produtos de limpeza profissional com NaOH livre apds a formulagao pode ser
encontrada na tabela seguinte.

Tipo de produto Conteutdo "livre" de | gama de pH Comentarios com referéncia
NaOH RMM/OC

Decapantes de chao <10% >13

Limpadores de fornos 5-20% >13

Desengorduradores do solo <5% >12.5

Abridores de drenagem <30% >13

Produtos de lava-loucas 5-30% >13 (produto concentrado)

Produtos de limpeza para o lar <5% >12.5

Limpadores profissionais de fornos
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Os limpadores de fornos sdo desengordurantes fortes adequados para remover a sujidade presa em fornos,
grelhadores, etc. Contém ingredientes alcalinos fortes. E necesséria uma alcalinidade forte para remover
gueimaduras nos solos. Existem sprays de gatilho e sprays de pressao. Quando um aerossol é utilizado, forma-se
espuma na area alvo. Apds a pulverizagao, a porta é fechada e a espuma é deixada de molho durante 30 minutos.
Depois o forno é limpo com um pano ou esponja himida e é necessario lava-lo frequentemente. O teor maximo
de hidroxido de sédio numa lata de aerossol é de 10%. O produto é ou um gel, que leva a grandes gotas na
vaporizagdo (100%> 10u m), ou um liquido que é aplicado como uma espuma com um gatilho especial que
também leva a menos aerossais.

A frequéncia de aplicacdo é de 1 caso por dia e a duragdo é de 10 minutos por evento. Pulverizagdo em forno frio,
com potencial exposicido as maos e bracos. E possivel pulverizar até 1 g de produto por segundo, com pistola de
gatilho manual ou pulverizador de espuma pronto a usar.

Limpadores de fossa

Abridores de drenagem abrem drenos de funcionamento lento e drenos entupidos, dissolvendo e removendo
gorduras e residuos organicos. Existem diferentes tipos de abridores de drenagem, produtos contendo hidréxido
de sodio ou acido sulfurico. Os abridores de drenagem liquida tém um teor maximo de NaOH de 30%. A utilizagao
de abridores de escoamento de liquidos é comparavel a dosagem de produtos de limpeza liquidos. O abre-tubos
deve ser doseado lentamente pelo ralo. Os pellets, que também podem ser utilizados para abrir o ralo, podem
conter até 100%. O abre-tubos deve ser doseado lentamente pelo ralo. Tem de se esperar pelo menos 15 minutos
para que o abre-tubo de drenagem limpe o bloqueio.

Produtos profissionais de alisamento capilar

Varios produtos de alisamento capilar utilizados por cabeleireiros profissionais contém uma certa quantidade de
NaOH. Contendo mais de 2% de NaOH, sao aplicados no cabelo com uma escova e apds um periodo de interac¢ao
com o cabelo, o produto é lavado com dgua. A exposicao dos trabalhadores por inalagdo ndo é estimada devido a
baixa volatilidade e a auséncia de formagdo de aerossois. A exposicdo dérmica sé é relevante quando as
concentracBes de NaOH sdo inferiores a 2%, o que é provavel que ocorra quando o produto é lavado do cabelo.
Acima de 2%, o produto sera corrosivo, o que significa que se espera que as medidas de controlo evitem a
exposicdo dérmica. A exposicdo é esperada quando o cabeleireiro decide fazer uma enxaguadura final apés a
primeira enxaguadura.

Medidas de gestao de risco relacionadas com o trabalhador

As medidas de gestdo de risco relacionadas com trabalhadores industriais estdo listadas no Quadro 4. Este quadro
aplica-se tanto a produtos liquidos como sélidos contendo NaOH com uma concentragao de 2%. Como o hidréxido
de sédio é corrosivo, as medidas de gestdo dos riscos para a saude humana devem concentrar-se na prevengao do
contacto directo com a substancia. Por este motivo, os sistemas automatizados e fechados devem ser utilizados
preferencialmente para usos industriais de hidréxido de sédio. A proteccdo respiratéria é necessaria quando se
podem formar aerosséis de hidréxido de sédio. Devido as propriedades corrosivas, é necessdria uma proteccdo
adequada dos olhos e da pele.

Quadro 4 Medidas de gestao de risco relacionadas com o trabalhador
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Tipo de informacao

Dados de campo

Explicacao

Trabalho de
contengdo e boas
praticas necessarias

Boas praticas: substituir, quando
apropriado, processos manuais por
processos automatizados e/ou fechados.
Isto evitaria uma névoa irritante e
possiveis salpicos (EU RRV, 2008):

. Utilizar sistemas fechados ou
revestimentos de contentores abertos
(por exemplo, ecras) (boas praticas)

. Transporte através de condutas,
enchimento e esvaziamento do barril
(barril técnico) com sistemas automaticos
(bombas de sucgdo, etc.) (boas praticas)
. A utilizagdo de pingas, bragos de
punho longo com punho manual "para
evitar contacto directo e exposicdo a
salpicos (ndo trabalhar por cima)" (boa
pratica).

Situacao actual do RAR da UE (2007) para
a industria da pasta e do papel: Quase
todas as fabricas (97%) indicaram que
tinham um sistema fechado automatizado.
Contudo, 50% indicou que 0 manuseamento
com NaOH ainda ocorre em (re)enchimento
de tanques ou contentores, limpeza,
manutencdo, descarga de camides, adi¢ao
de reagente, esvaziamento de tambores ou
sacos e amostragem (média de 4
trabalhadores por fabrica).

Situacdo actual do RAR da UE (2007) para
a industria quimica: a exposicdo maxima
por inalagdo é esperada a partir do
carregamento de NaOH do petroleiro para o
navio de processo. A maioria das industrias
utiliza um sistema fechado e/ou processo
automatizado e 50% de NaOH liquido.

Situacdo actual do RAR da UE (2007) para
a industria téxtil: A exposi¢cdo ao NaOH
pode ocorrer quando a pasta de madeira é
embebida e durante a dissolu¢ao do
xantato de celulose. A maioria das
indUstrias utiliza um sistema de processo
fechado e/ou automatizado. NaOH ndo sera
pulverizado.

Ventilacao de
exaustdo local
necessaria, mais
boas praticas de
trabalho

A ventilacdo de exaustao local néo é
necessaria com boas praticas.

Para melhorar a qualidade do ar e evitar
potenciais irritacdes das vias respiratoérias
nas areas de trabalho.

Situacao actual do RAR da UE (2007): Um
total de 8 em 22 clientes (36%)
responderam que utilizam "ventilacao de
exaustdo local" quando manuseiam NaOH
no seu local de trabalho.

Ventilacdo geral

A ventilacdo geral é uma boa pratica, a
menos que se disponha de ventilagdo de
exaustdo local.

Para melhorar a qualidade do ar e evitar
potenciais irritacBes das vias respiratoérias
nas areas de trabalho.

Equipamento de
proteccdo pessoal
(EPI) necessario em

. Protecc¢do respiratéria: Em caso
de formacgado de po6 ou aerossais:

Situacdo actual do RAR da UE (2007): O
questionario indicava que 29% dos clientes
responderam que a exposi¢ao por inalagao
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condi¢des normais
de trabalho

utilizagao de protecgado respiratéria com
filtro aprovado (P2) (obrigatério).

. Proteccdo das maos: luvas de
protecc¢do resistentes a produtos
quimicos, impermeaveis (obrigatério)

o material: borracha butilica, PVC,
policloropreno com revestimento de latex
natural, espessura do material: 0,5 mm,
tempo de ruptura > 480 min.

o materiais: borracha nitrilica,
borracha fluoro, espessura do material:
0,35-0,4 mm, tempo de ruptura> 480 min.

. Protec¢do dos olhos: devem ser
usados 6culos de proteccdo resistentes a
produtos quimicos. Se for provavel a
ocorréncia de salpicos, usar 6culos de
seguranca devidamente adaptados,
protecc¢do facial (necessario).

. Usar vestuario de proteccdo,
aventais, escudo e fatos adequados, se
for provavel que haja salpicos, usar: botas
de borracha ou de plastico (obrigatério).

era possivel, enquanto 71% responderam
gue a exposicao cutanea era possivel e
finalmente 75% responderam que a
exposicao ocular era possivel. Na maioria
dos casos ndo foi utilizado EPI para evitar a
inalacdo. Para evitar a exposicao da pele,
46% dos inquiridos relataram que foram
utilizadas luvas, enquanto 25% relataram
que foi utilizado vestuario especial e
finalmente 29% responderam que ndo foi
utilizado EPI. Para evitar a exposi¢ao ocular,
67% dos clientes responderam que foram
utilizados 6culos de protec¢ao ou uma
mascara facial completa e o resto dos
clientes responderam na maioria dos casos
que nao foi utilizado EPI (Euro Chlor, 2005).

Outras medidas de
gestdo de riscos
relacionadas com os
trabalhadores. Por
exemplo: sistemas
de formacao
especificos, sistemas
de monitorizagdo e
informacdo ou

S&o necessdrias as seguintes medidas (de
EU RRS, 2008):

° Os trabalhadores nas
areas/processos de risco identificados
devem ser formados.

a) para evitar trabalhar sem protecgao
respiratéria, b) para compreender as
propriedades corrosivas e especialmente
os efeitos respiratoérios da inalagdo de

(quendoa
concentra¢ao) em

mercadoria em barril e/ou no petroleiro

S|st§m§s de hidréxido de sddio e c) para seguir os
auditoria, ) .
entacs procedimentos mais seguros

orten ,a'gao estabelecidos pela empresa/empregador

especifica de (EU RRS, 2008).

controlo. )
. A empresa também tem de se
certificar que o EPI necessario esta
disponivel e é utilizado de acordo com as
instrucoes.

Medidas -Ajuste de alta viscosidade (Boas Para evitar salpicos.

relacionadas com o Préticas)

modelo do produto | _pjstribuir apenas como
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relagdo a mao-de-
obra

(Boas Préaticas)

Medidas de gestdo de riscos relacionadas com os trabalhadores profissionais

Como o hidréxido de sddio é corrosivo, as medidas de gestdo dos riscos para a saide humana devem concentrar-
se na preveng¢do do contacto directo com a substancia. Por este motivo, os sistemas automatizados e fechados
devem ser utilizados preferencialmente para usos profissionais de hidroxido de sédio. Uma vez que sistemas
automatizados e fechados e ventilacdo de exaustdo local podem ser menos vidveis de implementar, as medidas
relacionadas com a concepgdo do produto que impedem o contacto directo olho/pele e evitam a formacdo de
aerosséis e salpicos sdo mais importantes juntamente com as medidas de protec¢do pessoal.

Sdo necessarias medidas relacionadas com a concepg¢do do produto. Estes incluem distribuidores e bombas
especificas, etc., especificamente concebidos para evitar salpicos/derrames/exposicao.

O Quadro 5 apresenta um resumo das recomendac8es para equipamento de proteccdo pessoal. Com base na
concentracdo de NaOH na preparacdo, é proposto um grau diferente de restricao.

Quadro 5 Equipamento de proteccdo pessoal relacionado com os trabalhadores profissionais

Concentracgao de
NaOH no produto
> 2%.

Concentracgao de
NaOH no produto
entre 0,5% e 2%.

Concentragao de
NaOH no produto
<0,5%.

Protec¢do respiratéria: Em caso de
formacdo de p6 ou aerossois (por
exemplo, pulverizacdo): utilizar proteccao
respiratéria com filtro aprovado (P2).
Protec¢do das maos: em caso de possivel
contacto com a pele: usar luvas de
protec¢do impermedveis resistentes a
produtos quimicos.

Vestuario de proteccao: Se for provavel a
ocorréncia de salpicos, usar vestuario de
proteccdo adequado, aventais, escudos e
fatos, botas de borracha ou de plastico,
botas de borracha ou de plastico.
Protec¢do dos olhos: Se for provavel a
ocorréncia de salpicos, usar 6culos de
proteccdo resistentes a produtos quimicos
ou protector facial.

Obrigatério Boas praticas Ndo

Obrigatério Boas praticas Ndo

Obrigatério Boas praticas Ndo

Obrigatério Boas praticas Ndo

Medidas de gestao de risco relacionadas com o ambiente

As medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente visam prevenir a descarga de solu¢des de NaOH em
aguas residuais municipais ou aguas superficiais, no caso de tais descargas causarem alteracdes significativas do
pH. E necesséria uma monitorizacdo regular do pH durante a introducdo em &guas abertas. Em geral, as descargas
devem ser efectuadas de modo a minimizar as altera¢es de pH nas aguas superficiais receptoras. Em geral, a
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maioria dos organismos aquaticos pode tolerar valores de pH na gama de 6-9. Isto também se reflecte na
descri¢do dos testes padrao da OCDE com organismos aquaticos.

Medidas relativas aos residuos

Os residuos solidos de NaOH devem ser reutilizados ou descarregados em &guas residuais industriais e
neutralizados, se necessario (ver medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente).

3. Estimativa da exposicdo

3.1. saude (exposicao dos trabalhadores)

NaOH é uma substancia corrosiva. Para o manuseamento de substancias e formula¢des corrosivas, os contactos
dérmicos imediatos ocorrem apenas ocasionalmente e presume-se que a exposi¢do dérmica repetida diariamente
pode ser evitada. Por conseguinte, de acordo com o RAR da UE (2007) para NaOH, a exposi¢do dérmica a NaOH puro
ndo sera avaliada. A exposicao dérmica repetida ndo pode ser negligenciada para estas substancias e preparagdes.
Os trabalhadores da indUstria quimica, indUstria do aluminio e industria do papel sdo individuos potencialmente
expostos a produtos corrosivos em geral. Também os trabalhadores téxteis e de limpeza podem ter contacto mais
ou menos directo com (diluido) NaOH.

Ndo se espera que o NaOH esteja sistemicamente disponivel no organismo em condi¢des normais de utilizacdo e,
portanto, ndo se espera que ocorram efeitos sistémicos do NaOH ap6s exposi¢ao dérmica ou por inalagao.

Quadro 6 Concentragdes de exposicao dos trabalhadores

Rotas de Concentracgdes de Explicacdo / fonte dos dados medidos
exposicao exposi¢cao medidas
Valor | Unidade
Exposicdo por De EU REI (2007): utilizacao final de produtos formulados
inalacao <0,11 mg/m?3 Pessoal + amostragem de area, tempo de amostragem: 250-364

min, locais: mecanico, mesa fora da sala de limpeza, parede lateral
da caixa eléctrica, centro de equipamento fora de uso, parede preta
do carrinho de ferramentas (Burton et al, 2000).

De EU EIR (2007): utilizagao industrial em pasta e papel

<0,5/16* mg/m?3 Locais: fabrica de madeira, preparagdo de pasta, preparagdo
quimica de lixivia, sala de maquinas, recuperacdo e recaustdo.
NuUmero: 2-12, Duragdo: > 8 horas, TWA (Kennedy et al, 1991)
0,001-0,70 | mg/m? Locais: preparac¢do de pasta, refinacdo, etc. de pilhas, maquina de
papel/cartdo, destintagem de residuos de papel, TWA, nimero total:
5, nimero de detec¢8es: 1-5, intervalo: 0,001 - 1,2 mg/m3)
(Korhonen et al., 2004)

Da EIR da UE (2007): industria do aluminio

0,033 1,1 mg/m? Dados de 1997-1999, Locais: durante a lavagem caustica, colector de
2,40%** AM areia de descarga (no local do operador), tanque de reciclagem de
5,80** lavagem caustica, rosca transportadora na nova instalacdo, tanque
4,70%** de derrame na instalagdo antiga, decantador, filtro de agua no

controlo de elevagao, acima do piso térreo tanque caustico, filtros
de tambor/ funcionamento normal, acima do piso em frente do
filtro, acima da bancada de trabalho do filtro, 1° andar na valvula de
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drenagem do filtro, 1° andar por correia transportadora, acima da
porta de lavagem durante a lavagem caustica, acima do tanque de
precipitacdo, lavagem caustica, localizacdo do operador, portas de
descalcificagdo, tanque principal de enchimento B para lavagem
caustica, amostra do topo do tanque, adjacéncias de ciclone
durante o processamento normal Meio: striker/filtro, 22 pontos de
amostragem com 1-5 repeti¢des, t = 5-117 min.

Nova literatura: indistria do aluminio

0,2 mg/m? Refinaria 2, Manutencdo, N=19, Gama: 0,02-4 mg/m3, TWA (4 horas)
GM (Musk et al,,, 2000)

0,17 mg/m? Refinaria 3, Manutencao, N=8, Gama: 0,05-0,6 mg/m3, TWA (4 horas)
GM (Musk et al., 2000)

0,11 mg/m? Refinaria 3, Digestion, N=6, intervalo: 0,05-0,6 mg/m?, amostragem
GM 15 min (Musk et al., 2000)

0,46 mg/m?3 Refinaria 2, Clarificacdo, N=27, Gama: 0,1-2,3 mg/m3, TWA (4 horas)
GM (Musk et al., 2000)

0,09 mg/m?3 Refinaria 3, Clarificacdo, N=9, Gama: 0,05-1,1 mg/m3, TWA (4 horas)
GM (Musk et al., 2000)

0,34 mg/m?3 Refinaria 1, Precipita¢do, N=19, Gama: 0,1-0,8 mg/m3, TWA (4 horas)
GM (Musk et al., 2000)

0,19 mg/m?3 Refinaria 3, Calculo ou transporte, N=18, Gama: 0,05-0,9 mg/m3,
GM TWA-15 min. (Musk et al., 2000)

0,56 mg/m? Refinaria 2, Descalcificagdo, N=11, Gama: 0,1-1 mg/m?, TWA (4
GM horas) (Musk et al., 2000)

0,4 mg/m? Refinaria 3, Descalcificagdo, N=12, Gama: 0,05-3,5 mg/m3, TWA (15
GM min) (Musk et al., 2000)

Novos dados da industria do aluminio:

0,006 mg/m? ano: 2001, localizagdo = digestao, N=18, duracao= 8 horas, intervalo
AM TWA= 0,002 - 0,024 mg/m?

0,021 mg/m? ano: 2001, localizagado = filtragdo, N=19, dura¢do= 8 horas, intervalo
AM TWA= 0,005 - 0,081 mg/m?

0,017 mg/m? ano: 2001, localizagdo = precipitagdo, N=11, duracdo= 8 horas,
AM intervalo TWA= 0,003 - 0,072 mg/m?

0,014 mg/m?3 ano: 2001, total, N=48, dura¢ao= 8 horas, intervalo TWA= 0,002 -
AM 0,081 mg/m?

De IER EU (2007): industria téxtil

1,7-6,8 mg/m?3 Merceriza¢do, Branqueamento, Lavagem, Mistura e concentracdo,

AM 1-13, Armazenamento , trabalhadores expostos, N=8-86

* Uma Unica leitura elevada, devido a condi¢des adversas no amortecedor/caustificador.

** Amostra suposta contaminada como ndo tendo entrado em contacto com o vapor/névoa durante a
amostragem; as amostras foram recolhidas ao vento da fonte de vapor devido as condi¢des de vento
predominantes.

*** As amostras foram recolhidas em vapores muito hiumidos/nuvens de névoa; foram registados problemas de
paragem da bomba e de transbordamento.
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Exposicdo indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral)

A exposicdo indirecta aos seres humanos, por exemplo, através da capta¢do de agua potavel, ndo é relevante para
NaOH. Qualquer potencial de exposicdo a NaOH devido a emiss8es para o ambiente s é relevante a escala local.
Quaisquer efeitos sobre o pH das emissdes locais sdo neutralizados nas aguas receptoras a escala regional. Por
conseguinte, a exposicdo indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral) ndo é relevante para NaOH (EU
RAR, 2007).

3.2 Ambiente

Tal como se afirma no RAR da UE sobre NaOH (2007), a avaliagdo dos riscos ambientais sé é relevante para o
ambiente aquatico, incluindo, se for caso disso, as ETARS/TMS, uma vez que as emissdes de NaOH nas diferentes
fases do ciclo de vida (produgdo e utilizagdo) se aplicam principalmente a agua (residuos). O efeito aquatico e a
avaliagdo do risco apenas considerara os efeitos nos organismos e ecossistemas devido a possiveis alteracdes de
pH relacionadas com as descargas de OH-, uma vez que se espera que a toxicidade dos ides de Na* seja insignificante
em comparagdo com o efeito (potencial) do pH. Apenas a escala local serd abordada, incluindo esta¢des de
tratamento de aguas residuais urbanas (ETAR) ou estacdes de tratamento de aguas residuais (ETAR), quando
apropriado, tanto para producdo como para utilizacdo industrial. Quaisquer efeitos que possam ocorrer sdo
esperados a escala local. Por conseguinte, foi decidido que ndo era significativo incluir a escala regional e continental
nesta avaliagdo de risco. Além disso, a alta solubilidade na agua e a pressdo de vapor muito baixa indicam que o
NaOH é predominantemente encontrado na dgua. Ndo se esperam emissdes significativas ou exposi¢do ao ar devido
a pressdo de vapor muito baixa de NaOH. Ndo se prevé a ocorréncia de emiss@es ou exposi¢do significativas ao
ambiente terrestre. A via de aplicacdo de lamas ndo é relevante para a emissdo para o solo agricola, porque a
absorcdo de NaOH pelas particulas ndo ocorrera em STPS/WWWTPs.

A avaliacdo da exposi¢do para o ambiente aquatico abordara apenas potenciais altera¢des de pH na agua efluente
de um STP e nas aguas superficiais relacionadas com descargas de OH- a uma escala local.

4. Orientacao para o DU avaliar se esta a trabalhar dentro do limite estabelecido pelo ES (Cenario de
Exposicdo).

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo ES, se as medidas de gestdo de risco propostas acima descritas
forem cumpridas ou se o utilizador a jusante puder demonstrar ele préprio que as suas condi¢des de funcionamento
e as medidas de gestdo de risco estabelecidas sdo adequadas. Isto tem de ser feito mostrando que a exposi¢do
dérmica e a inalacdo estdo limitadas a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades séo
abrangidos pelos PROCs listados acima), como indicado abaixo. Se os dados de medi¢do ndo estiverem disponiveis,
o DU pode fazer uso de uma ferramenta de escala adequada, como o modelo ECETOC TRA.

A exposicdo por inalacdo nos trabalhadores é estimada no RAR da UE (2007) com ECETOC TRA

Nota importante: Ao demonstrar uma utilizacdo segura ao comparar as estimativas de exposicdo com o DNEL a
longo prazo, o DNEL agudo é também abrangido (de acordo com R.14, os niveis de exposi¢ao aguda podem ser
obtidos multiplicando as estimativas de exposi¢do a longo prazo por um factor de 2).
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Substancia: hidroxido de sédio; EC: 215-185-5; CAS: 1310-73-2

Cenario de exposicdo a ser comunicado:
ES4: Utilizacdo do consumidor de NaOH

0. Informacado geral

NuUmero ES ES 4
Versdo numero 01

Data da revisdo 11/12/18
Numero CE 215-185-5
Numero CAS 1310-73-2

1. Descricao das utilizacdes

SU21: Casas particulares

PROC ndo aplicavel no presente PT

PC 20, 35, 39 (agentes de neutraliza¢do, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de higiene pessoal). Os outros

PCs ndo sdo explicitamente considerados neste cendrio de exposi¢do. No entanto, NaOH também pode ser usado

noutros PCs em baixas concentracdes, por exemplo PC8 PC3 (até 0,01%), (até 0,1%), PC28 e PC31 (até 0,002%), mas

também pode ser usado nas restantes categorias de produtos (CP 00-40).

CA ndo aplicavel no presente PT

2. Condigdes de funcionamento e medidas de gestao de risco

Descricao das actividades e processos incluidos no cenario de exposicao

NaOH até 100% é também utilizado pelos consumidores. E utilizado em casa para limpeza e drenagem de tubos,
tratamento de madeira e é também utilizado para fazer sabdo em casa (Keskin et al, 1991; Hansen et al, 1991; Kavin
et al, 1996). NaOH é também utilizado em baterias e em pastilhas de limpeza de fornos (Vilogi et al., 1985). Os usos
sdo descritos brevemente a seguir.

Produtos de decapagem de tinta

Os decapantes sdo utilizados para remover revestimentos de proteccdo antigos. O teor maximo de hidréxido de
sédio nos decapantes é de 10 %. Para tirar o chdo da sala, sdo necessarios 550 g do produto para uma superficie de
22 m?.

Isto é feito com o produto ndo diluido. O produto é pulverizado sobre um pano e esfregado manualmente no chéo.

Alisadores de cabelo

O teor maximo de hidroxido de sédio em alisadores de cabelo para uso publico geral é de 2% (Directiva Cosmética
da UE). O hidroxido de sédio como quimico caustico amacia as fibras capilares. Também vai fazer o cabelo inchar
ao mesmo tempo. Como a solugao de hidréxido de sddio € aplicada ao cabelo, penetra na camada cortical e quebra
as liga¢des cruzadas. A camada cortical é na realidade metade da camada interior da haste capilar que fornece a
forca, elasticidade e forma do cabelo encaracolado.

Limpadores de fornos
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Os limpadores de fornos sdo desengordurantes fortes adequados para remover a sujidade presa em fornos,
grelhadores, etc. Contém ingredientes alcalinos fortes. E necesséria uma alcalinidade forte para remover
gueimaduras nos solos. Existem sprays de gatilho e sprays de pressdo. Quando um aerossol é utilizado, forma-se
espuma na area alvo. Apds a pulverizagdo, a porta é fechada e a espuma é deixada de molho durante 30 minutos.
Depois o forno é limpo com um pano ou esponja himida e é necessario lava-lo frequentemente. O teor maximo de
hidroxido de sédio numa lata de aerossol é de 5%. Para efeitos de calculos de exposicao, presume-se que 0
produto contenha 0,83% de NaOH (que é 2,5% de uma solugdo aquosa de NaOH a 33%). O produto é um liquido
branco leitoso, semelhante a gel. A formulacdo do gel leva a grandes gotas na vaporizagdo (100%> 10 um). A
frequéncia de aplicagdo é de 1 caso por dia e a duragdo é de 2 minutos por evento. Pulverizagdo no forno frio, com
potencial exposicdo as maos e bracos. E possivel pulverizar até 1 g de produto por segundo, com pistola de gatilho
manual ou pulverizador de espuma pronto a usar.

Abridores de drenagem

Abridores de drenagem abrem drenos de funcionamento lento e drenos entupidos, dissolvendo e removendo
gorduras e residuos organicos. Existem diferentes tipos de abridores de drenagem, produtos contendo hidréxido
de sédio ou acido sulfurico. Os abridores de drenagem liquida tém um teor maximo de NaOH de 30%. A utilizacdo
de abridores de escoamento de liquidos é comparavel a dosagem de produtos de limpeza liquidos. O abre-tubos
deve ser doseado lentamente pelo ralo. Os pellets, que também podem ser utilizados para abrir o ralo, podem
conter até 100%. O abre-tubos deve ser doseado lentamente pelo ralo. Tem de se esperar pelo menos 15 minutos
para que o abre-tubo de drenagem limpe o bloqueio. )

Outros produtos de limpeza

O NaOH é utilizado durante a fase de producdo de varios produtos de limpeza, embora na maioria dos casos as
guantidades sejam baixas e as adi¢des de NaOH sejam principalmente para o ajuste do pH. As quantidades
utilizadas irdo interagir com outros ingredientes nas reac¢des acido-base e, por conseguinte, praticamente nao
permanece nenhum NaOH no produto final de consumo. Contudo, os produtos hipocloritos podem conter 0,25 a
0,45% de NaOH na formulagdo final. Alguns produtos de limpeza de banho podem conter até 1,1% e certos sabdes
contém até 0,5% de NaOH na formulagao final.

Utilizagdo pelo consumidor, duragao e fase residual do NaOH em baterias

O hidréxido de sédio aquoso é utilizado como electrélito em baterias alcalinas de niquel-cddmio e diéxido de zinco-
manganés. Embora o hidréxido de potassio seja preferivel ao hidréxido de sédio, NaOH pode ainda estar presente
em baterias alcalinas, mas aqui estd estritamente confinado ao interior da bateria e ndo entra em contacto com o
consumidor.

As utiliza¢des industriais e profissionais do NaOH em baterias (incluindo operacdes de reciclagem) sao abrangidas
pelo Cenario de Exposicao 3. Este ES centra-se na utilizacdo pelo consumidor, na vida Gtil e na fase de fim de vida
das baterias. Considerando que as baterias sdo seladas e que o NaOH esta envolvido na sua manuten¢do, uma
exposicdo directa da emissdo de NaOH nestas fases do ciclo de vida deve ser minima.

Medidas de gestao do risco do consumidor (todas excepto baterias)

As medidas de gestdo de riscos relacionadas com os consumidores dizem principalmente respeito a prevencdo de
acidentes.

Medidas relacionadas com a concepc¢do do produto
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( gRODUTOS

ODACASA

-0 uso de rotulagem forte da embalagem é necessario para evitar danos e perda da integridade do rétulo
sob utilizagdo e armazenamento normal do produto. A ma qualidade das embalagens resulta na perda fisica de
informacdes de perigo e instrugdes de utilizagao.

Os produtos quimicos domésticos contendo hidréxido de sédio em quantidades superiores a 2%, acessiveis as
criangas, devem ser equipados com uma fechadura de seguranca resistente as criangas (actualmente
implementada) e um aviso de perigo tactil (adaptagdo ao progresso técnico da Directiva 1999/45/CE, Anexo IV, Parte
A e Artigo 15 (2) da Directiva 67/548 no caso de, respectivamente, preparagdes e substancias perigosas para uso
doméstico). Isto evitaria acidentes com criangas e outros grupos vulneraveis na sociedade.

-E necessario que as melhores instrucdes de utilizacdo e informacao sobre o produto sejam sempre
fornecidas aos consumidores. Isto pode reduzir o risco de utilizagdo indevida de forma clara e eficiente. Para
reduzir o nimero de acidentes em que estao envolvidas criangas (jovens) ou idosos, seria aconselhavel utilizar
estes produtos na auséncia de criangas ou outros grupos potencialmente sensiveis. Para evitar a ma utiliza¢cdo do
hidréxido de sdédio, as instrugdes de utilizagdo devem conter uma adverténcia contra misturas perigosas.

-E aconselhavel entregar apenas em preparag8es altamente viscosas.

-E aconselhavel distribuir apenas pequenas quantidades.

Instrucdes aos consumidores

-Camparar fora do alcance das criancas.

-Nao

aplicar o produto em aberturas ou ranhuras de ventilagao.

EPI necessarios em condi¢8es normais de utilizacdo pelo consumidor

Concentracdo  de
NaOH no produto >
2%.

Concentragao de
NaOH no produto
entre 0,5% e 2%.

Concentragdo de
NaOH no produto
< 0,5%.

Protecgdo respiratéria: Em caso de formacdo | Obrigatério Boas praticas Nao
de p6é ou aerossbis (por exemplo,

pulveriza¢do): utilizar protec¢do respiratoria

com filtro aprovado (P2).

Proteccdo das maos: em caso de possivel | Obrigatério Boas praticas Nao

contacto com a pele: usar luvas de protecgdo
impermedveis resistentes a produtos
quimicos.
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Proteccdo dos olhos: Se for provavel a | Obrigatério Boas praticas Nao
ocorréncia de salpicos, usar Ooculos de
proteccdo resistentes a produtos quimicos
ou protector facial.

Medidas de gestdo de risco relacionadas com o consumidor (baterias)

Medidas relacionadas com a concepcdo do produto: E necessério utilizar artigos totalmente selados com uma longa
vida util.

Medidas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente

Ndo existem medidas especificas de gestdo de risco relacionadas com o ambiente.

Medidas relativas aos residuos

Este material e a sua embalagem devem ser eliminados de forma segura (por exemplo, regresso a uma instala¢do de
reciclagem publica). Se o contentor estiver vazio, elimina-lo como lixo municipal.

As pilhas devem ser recicladas tanto quanto possivel (por exemplo, devolvidas a uma instalagdo de reciclagem
publica). A recupera¢do de NaOH a partir de baterias alcalinas inclui o esvaziamento do electrélito, recolha e
neutralizagdo com acido sulfurico e diéxido de carbono. A exposicdo ocupacional relacionada com estas etapas é
considerada no cenario de exposicdo sobre a utilizagdo industrial e profissional de NaOH.

3. Estimativa da exposicdo

3.1. saude (exposicao dos trabalhadores)

Para a exposicao do consumidor é importante notar que a exposi¢do ao hidréxido de sédio é uma exposi¢do externa.
O contacto com tecidos e agua produzira ides de sodio e hidréxido. Estes iBes estdo disponiveis em abundéancia no
corpo.

Uma quantidade consideravel de sédio é absorvida através dos alimentos porque a absor¢do normal de sédio através
dos alimentos é de 3,1-6,0 g/dia, de acordo com Fodor et al. (1999). No RAR da UE (2007) de NaOH, as concentracdes
de exposicao externa em mg/kg foram calculadas e comparadas com a ingestao de sédio através dos alimentos para
ver se esta é uma via de exposicao relevante.

Foram avaliados varios cenarios: decapantes de chdo, alisadores de cabelo, limpadores de fornos e abridores de
garrafas. Globalmente, concluiu-se que a absorcdo de sédio devido a utilizagdo de produtos contendo NaOH é
insignificante em comparac¢do com a ingestao diaria de i6es de sédio (EU RAR, 2007). O efeito da ingestdo de sddio
ndo é considerado relevante neste dossier.

Uma vez que a exposi¢do acidental é normalmente excluida de uma avaliagcdo de seguranca quimica da UE e a
exposicao acidental é considerada no RAR da UE (2007, Seccdo 4.1.3.2, paginas 59-62), a exposicao acidental ndo
sera considerada em profundidade neste dossié. No entanto, as medidas de gestdo do risco para os consumidores,
identificadas na estratégia de reducdo do risco NaOH (EU RRS, 2008) estdo incluidas no dossié.

Exposicao aguda/curta a curto prazo

Apenas foi avaliada a utilizagdo mais importante de exposicao aguda/exposicao a curto prazo: a utilizagdo de NaOH
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spray como produto de limpeza num forno.

A exposicdo por inalagdo de NaOH no limpador de fornos foi estimada através de diferentes métodos de
modelizag¢do:

1)ConsExpo software (versao 4.1, http://www.consexpo.nl; Proud'homme de Lodder et al, 2006): produto por
defeito: limpador de fornos (aplicagao: spray), os valores por defeito sdo validos para a aplicagdo do spray de gatilho.
2) SprayExpo (Koch et al, 2004): padrdo de emissdo: area da parede (substituto para a utilizagdo aqui avaliada)

Condicdes de utilizacdo e parametros de entrada

As condigdes de utilizagdo foram dadas pelo fabricante do produto, como se mostra no quadro abaixo. Esta tabela
inclui apenas valores especificos e a sua justificagdo, mas exclui os valores por defeito utilizados nos diferentes
modelos:

Parametro Valor

Embalagem Pulverizador de gatilho de 375 ml
Quantidade utilizada 120 g

Duracdo da pulverizagdo 120 seg'

Taxa de geracdo de massa 1g/seg.’

calculada

Bocal a distancia do rosto 0,5m

Distancia desde o bocal até a 0,3m

parede do forno
Fraccdo por peso do componente 0,025 (2,5% do ingrediente (33% NaOH) é suposto ser relevante para uma
possivel irritacdo)

Mediana da distribuicao 273 um' (média de trés medi¢des para um pacote; o valor mais baixo dos
granulométrica trés pacotes diferentes testados)

Coeficiente de variacdo (fraccdo) da | 1.15" (ver texto)

mediana

Tamanho maximo de particula 670 um (estimado a partir da distribuicdo grafica do tamanho da gota)
Volume da sala 15 m32

Troca de ar 2,5/h (valor por defeito ConsExpo, também utilizado pela SprayExpo)
Diametro limite de inalagao 670 um (ajustado a um valor maximo da distribuicdo, ja que a exposicdo

ao nariz é estimada)

' Estes dados desviam-se dos valores por defeito dos modelos; ver texto para mais detalhes. SprayExpo requer uma duragdo
minima de pulveriza¢do de 300 segundos. A fim de manter a quantidade total utilizada de 120 g, a taxa de geracdo de massa foi
reduzida neste modelo.

2 Este é o valor por defeito da ConsExpo para uma cozinha. O tamanho do quarto em SprayExpo (altura do quarto mais baixo
possivel: 3 m) foi adaptado para resultar num valor de quarto idéntico.

Os dados especificos do produto diferem ligeiramente dos utilizados na ConsExpo 4.1 (Proud'homme de Lodder et
al., 2006). Estes autores relatam uma taxa de geracdo de massa de 0,78 g/seg para os limpadores de fornos em
geral. O valor aqui adoptado é um pouco mais elevado, mas ainda assim inferior ao valor de 1,28 g/seg fornecido
pelos mesmos autores para um produto de limpeza anti-greaseificante de gatilho.

A distribuicdo granulométrica foi adoptada a partir de medidas especificas do produto. Foram testados trés
recipientes diferentes do produto, com trés medic8es para cada recipiente. Além disso, as medi¢des foram
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realizadas a distancias de 10 e 20 cm, respectivamente, entre o bocal e o feixe laser. Para a avaliagdo da exposicao,
foram adoptados os testes de 10 cm de distancia e foi escolhido o valor mais baixo (média de trés medicGes).

A distribuicdo correspondente é descrita por (arredondada a trés nimeros significativos):
- um percentil 10 de 103 pm
- um percentil 50 de 273 pm
- um percentil 90 de 314 pm

Sob a hipétese de uma distribui¢do lognormal (Proud’homme de Lodder et al., 2006), o software @risk (versao
4.5.2, Pallisade Corporation, 2002) foi utilizado para definir uma "distribui¢do especifica do produto" com os
seguintes valores:

- Mediana =273 pm

- Percentil 10: 104 pm

- Y = In(GM) (corresponde a In(median)) = In(273) = 5,61

-6=1In(GSD)=0,75

resultando num desvio padrdo de 314 e um C.V. de (314/273 =) 1,15 (este Ultimo é necessario para o software
ConsExpo). O software @risk também permite a derivacao de percentagens representando classes de tamanho
definido (necessario para a modelagdo da SprayExpo).

Para resultados de modelacdo detalhados com ambos os modelos, ver Anexo. Nota: Nos exercicios de modelagdo
foi utilizada uma concentragdo de 2,5% (de NaOH 33% em agua). Por conseguinte, os resultados foram divididos
por trés para obter os resultados apresentados no Quadro 15.

Outras estimativas de exposi¢do

O Relatdrio de Avaliacdo de Riscos da UE (2007) sobre o hidréxido de sddio estima a exposicdo profissional a NaOH
devido a utilizagdo de produtos de limpeza de fornos. A estimativa baseia-se numa concentragdo de exposi¢do
suposta de 10 mg/m? para aerossais. Este valor foi derivado de experiéncias com tinta spray. Com uma
concentracao de 3% de NaOH e 30% de substancias ndo volateis no produto de limpeza do forno, foi estimada uma
exposicao de inalagdo a curto prazo (durante a pulverizacao) de 1 mg/m . 3

Consequentemente, uma concentracdo de 0,83% de NaOH no produto (este produto) resultaria numa
concentracao de exposi¢do por inalagao de 0,3 mg/m3.

Resultados da modelizacao

Os resultados das diferentes abordagens de modelizagdo sdo apresentados no Quadro 7. Nos exercicios de
modelagdo, foi utilizada uma concentragédo de 2,5% de ingredientes (sendo 33% de NaOH ingrediente na dgua). Por
conseguinte, os resultados da modelacao apresentados no anexo foram divididos por 3 para chegar aos resultados
para NaOH puro.

Quadro 7 Concentragdes de exposi¢do aguda para consumidores

Rotas de Concentragdes de exposicao Concentracgdes de Explicagao / fonte dos
exposicao estimadas exposi¢cao medidas dados medidos
Valor Unidade Valor Unidade
Exposicdo por 0,012 (média) * mg/m3 ConsExpo 4.1: Pulverizagao
inalagdo 0,012 (média) * durante 2 minutos, periodo
de exposi¢ao de 60 minutos
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0,012 (média) *
0,012 (média)
0,33 (concentragdo

maxima)

1,6 mg/m?3 SprayExpo: média do
periodo de pulverizagdo (5
minutos)

0,3 mg/m?3 Segundo a IER EU, 2007

* 0,012 mg/m?3 representa a média ao longo de um periodo de exposicdo total de 60 minutos, conforme calculado
pela ConsExpo e incluindo 58 minutos sem aplicagdo. Como neste caso se procura a concentragdo média durante a
aplicacao, a concentragdo maxima (0,33 mg/m?) é utilizada como uma estimativa conservadora da concentra¢do
média.

Resumo dos valores de exposi¢ao de curto prazo

Quadro 8 Resumo das concentragdes de exposi¢do aguda para os consumidores

Rotas de exposi¢ao Concentragdes | Justificacao

Exposi¢do oral (em mg/kg pb/d) Nao aplicavel

Exposi¢do dérmica local (em mg/cm?) Nao aplicavel

Exposi¢do dérmica sistémica (em mg/kg de peso Nao aplicavel

corporal/d)

Exposicao por inalagdo (em mg/m?3) 0,3a1,6 Ver resultados da modela¢do

Exposicdo a longo prazo

A exposicdo ao spray de limpeza do forno é limitada a alguns minutos por evento com um maximo de 1 evento por
dia (na pior das hipéteses, na pratica, uma frequéncia mais baixa de aproximadamente uma vez por semana é
razoavel). Portanto, a exposicdo a longo prazo ndo é considerada como ocorrendo.

Ndo se espera que o NaOH esteja sistemicamente disponivel no organismo em condi¢des normais de utilizacdo e,
portanto, ndo se espera que ocorram efeitos sistémicos do NaOH apds exposicdo dérmica ou por inalacdo.

Se as RMM recomendadas forem respeitadas, a exposicdo local por inalagdo ndo serad superior a exposi¢do por
inalacdo do ES3. Portanto, a exposicdo dos consumidores a inalacdo deixard de ser avaliada quantitativamente.

A exposi¢do do consumidor ao NaOH nas baterias é zero porque as baterias sdo artigos selados com uma vida util
longa.

Exposicdo indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral)

A exposicdo indirecta aos seres humanos, por exemplo, através da ingestao de agua potavel, ndo é relevante para
NaOH. Qualquer potencial de exposi¢cdo a NaOH devido a emissdes para o ambiente sé é relevante a escala local.
Quaisquer efeitos de pH das emissdes locais sdo neutralizados nas aguas receptoras a escala regional. Por
conseguinte, a exposicao indirecta dos seres humanos através do ambiente (oral) ndo é relevante para NaOH (EU
RAR, 2007).

3.2 Ambiente
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As utilizagcBes dos consumidores estdo relacionadas com produtos j& diluidos que também serdo rapidamente

neutralizados no sistema de esgotos, e antes de chegarem a uma estacdo de tratamento de agua ou aguas
superficiais.

4. Orientacdo para o DU para avaliar se esta a trabalhar dentro do limite estabelecido pelo ES (Cenério de
Exposicao)

O DU trabalha dentro dos limites estabelecidos pelo ES, se as medidas de gestdo de risco propostas acima descritas
forem cumpridas ou se o utilizador a jusante puder demonstrar ele préprio que as suas condi¢8es de funcionamento
e as medidas de gestdo de risco estabelecidas sdo adequadas. Isto tem de ser feito mostrando que a exposicao
dérmica e a inalagdo estdo limitadas a um nivel abaixo do respectivo DNEL (dado que os processos e actividades sao
abrangidos pelos PROCs listados acima), como indicado abaixo. Se os dados de medicdo ndo estiverem disponiveis,
o DU pode fazer uso de uma ferramenta de dimensionamento adequada, como o modelo ConsExpo.

A exposicdo por inalagdo para o limpador de fornos foi estimada utilizando o software ConsExpo.

Nota importante: Ao demonstrar uma utilizagdo segura ao comparar as estimativas de exposicdo com o DNEL a longo
prazo, o DNEL agudo é também abrangido (de acordo com R.14, os niveis de exposi¢cdo aguda podem ser obtidos
multiplicando as estimativas de exposi¢do a longo prazo por um factor de 2).
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